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INTRODUCAO

Sobre o Projeto

O presente Termo de Referéncia estabelece as diretrizes para a contratagdao de empresa
especializada em engenharia e arquitetura destinada a elaboragdao de projeto executivo
multidisciplinar e execugao de obra civil para construgao da nova sede do Centro Nacional
de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV) e Centro Nacional de Pesquisa e
Conservag¢ao em Biodiversidade e Restauragdo Ecoldgica (CBC), unidades técnico-cientificas
do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio).

Esta contratacdo representa um marco estratégico para a conservagao do patrimdnio
espeleoldgico brasileiro, proporcionando ao CECAV e ao CBC instalagdes modernas,
funcionais e tecnologicamente avangadas para o desenvolvimento de suas atividades de
pesquisa, conservacdo e gestdao do patrimbnio espeleolégico nacional. O empreendimento,
com area construida de 2.100m? distribuida em trés pavimentos, incorporard solucdes
sustentaveis e de eficiéncia energética, incluindo sistema fotovoltaico e painel artistico em
homenagem a Athos Bulcdo, integrando ciéncia, arte e sustentabilidade.

Sobre o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e Sustentabilidade (IABS)

Criado em 2003, o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e Sustentabilidade (IABS) é uma
entidade sem fins lucrativos, certificada como Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse
Publico (OSCIP), que congrega diversas acdes, arranjos e experiéncias em busca do imperativo
da sustentabilidade. Seu objetivo é contribuir para o desenvolvimento sustentavel, a reducao
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das desigualdades, o combate as mudancas climaticas e a garantia do acesso a tais beneficios
as geracgOes presentes e futuras (saiba mais em www.iabs.org.br).

1. CONTEXTUALIZAGAO DOS TCCEs E FUNDAMENTAGAO LEGAL

1.1. Os Termos de Compromisso de Compensagao Espeleoldgica (TCCEs)

1.1.1. Os Termos de Compromisso de Compensacdo Espeleolégica (TCCEs) constituem
instrumentos juridicos de fundamental importancia para a protecdo do patrimoénio
espeleoldgico brasileiro, estabelecidos pelo arcabouco legal ambiental nacional como
mecanismos de compensacdo por impactos negativos irreversiveis a cavidades naturais
subterraneas.

1.1.2. Base Legal dos TCCEs: O instituto juridico da compensagao espeleoldgica encontra-
se solidamente fundamentado no ordenamento juridico brasileiro por meio de um vasto
sistema normativo: a) o Decreto n? 6.640/2008, que regulamenta o art. 36 da Lei n2
9.985/2000 (SNUC), estabelece procedimentos para compensacdo ambiental por
significativo impacto ambiental; b) a Instrugdo Normativa ICMBio n2 2/2017, que disp&e
especificamente sobre os procedimentos para elaboracdo, analise, aprovacao e
acompanhamento de TCCEs; c) a Lei n2 9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo), que estabelece os fundamentos da protecdo ambiental e d) a Constituicdo
Federal de 1988, art. 225, que consagra o meio ambiente ecologicamente equilibrado
como direito fundamental.

1.2. O Centro Nacional de Pesquisa e Conservagado de Cavernas (CECAV)

1.2.1. O CECAV constitui unidade técnico-cientifica de exceléncia do ICMBIo, criado pela
Portaria ICMBio n2 358/2009, com a missdo de coordenar, em ambito nacional, as a¢des
de pesquisa, conservacado e gestao do patrimbnio espeleoldgico brasileiro.

1.2.2. Missao Institucional do CECAV: Promover a pesquisa cientifica, a conservacado e a
gestdo sustentavel do patrimoénio espeleolégico brasileiro, contribuindo para:

a) Conhecimento da biodiversidade cavernicola e dos processos geolégicos;
b) Desenvolvimento de metodologias de inventario e monitoramento espeleolégico;
c) Elaboracdo de diretrizes técnicas para protecdo de cavidades;

d) Capacitagdo de recursos humanos especializados e;
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e) Articulacdo institucional entre érgdos governamentais e setor privado.

1.3. Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo em Biodiversidade e Restaura¢ao
Ecolégica (CBC)

1.3.1. E um dos 14 Centros Nacionais de Pesquisa e Conservacdo do Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade. O CBC possui uma ampla atuacdo com foco nas agdes
de restauracdo ecoldgica, monitoramento da biodiversidade, avaliacdo do estado de
conservacao dos invertebrados terrestres, pesquisa e conservacao de polinizadores.

. QUESTOES TECNICAS

2.1. Descrigao Técnica do Objeto

Contratacdo de empresa especializada para elaboracio de projeto executivo
multidisciplinar e execu¢dao de obra civil para construcdao de edificio institucional com
area construida aproximada de 2.100m? (2.007,16m? uteis), distribuida em trés
pavimentos, incluindo todas as instalagdes, sistemas e equipamentos necessarios ao
pleno funcionamento.

2.2. Localizagao e Caracteristicas fisicas

e Enderego: SCES Trecho 3, polo 8, Lote 8, Brasilia/DF;
e Area do Terreno: 27.581,00 m?;

e Area Total de Construgdo: 2.100 m?;

e Area Util: 2.007,16 m?;

e Gabarito: 3 pavimentos;

e Térreo (768,09m?): a) Pilotis com mastros 15x15 cm, b) Hall de Acesso Jardim/Estar
(integracdo interior-exterior); c) Area Técnica e d) Area para escritdrios, sanitarios e
vestidrios (Masculino e Feminino);

e 12 Pavimento (768,09m?): a) Hall de Acesso, b) Area Técnica, c) Area para sanitarios
(Feminino, Masculino, PNE) d) Copa, Cozinha, Refeitdrio Pré-preparo e Dispensa e e)
Terraco contemplativo;

e 22 Pavimento (470,98m?): a) Hall de Acesso; b) Area Técnica e c) Area para escritérios,
sanitarios e vestidrios (Masculino e Feminino).
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2.3. Projeto executivo

O projeto executivo corresponde a um conjunto de informacdes técnicas necessarias e
suficientes para a realizacdo do empreendimento, contendo de forma clara, precisa e
completa todas as indicagdes e detalhes construtivos para a perfeita instalagdo, montagem
e execucdo dos servicos e obras objeto do contrato (Art. 62, XXVI, Lei n 14.133/2021).

Se autorizada a efetuar a subcontratacdo de parte dos servicos, a Contratada realizard a
supervisdo e coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como respondera
perante o Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes contratuais
correspondentes ao objeto da subcontratacao.

A Contratada serd responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias
e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicdveis ao objeto do
contrato, inclusive por suas subcontratadas.

Durante a elaboracdo dos projetos, a Contratada devera:

a) Providenciar junto ao CREA ou CAU as Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART’s
ou Registros de Responsabilidade Técnica, RRT's referentes ao objeto do contrato e
especialidades pertinentes, nos termos da Lei n.2 6496/77,

b) Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal
alocado nos servicos objeto do contrato;

c) Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes
ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos
servigos.

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harmdnica e consistente,
observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas da edificagao.

O Projeto Executivo deverd apresentar todos os elementos necessarios a realizacdo do
empreendimento, detalhando todas as interfaces dos sistemas e seus componentes. O
Projeto Executivo contera ainda o orcamento detalhado da execugdo dos servigos e obras.

A presente contratacdo tem como objetivo a elaborac¢do do Projeto completo, constituido
por todos os projetos especificos devidamente harmonizados entre si. Este serd, de
preferéncia, coordenado pelo autor do Projeto de Arquitetura ou pelo Contratante ou seu
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preposto, de modo a promover ou facilitar as consultas e informacgdes entre os autores do
Projeto e solucionar as ingeréncias entre os elementos dos diversos sistemas da edificacao.

A responsabilidade pela elaboracdo dos projetos sera de profissionais ou empresas
legalmente habilitados pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia —
CREA, ou pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU. O autor ou os autores deverao
assinar todas as pecas graficas que compdem os projetos especificos, indicando os
ntmeros de inscricdo e das ART’s efetuadas nos Orgdos de regulamentacio profissional.

Ainda que o encaminhamento para aprovagao formal nos diversos 6rgaos de fiscalizagdao
e controle, CAP/SEDUH, Corpo de Bombeiros e entidades de protecdo Sanitaria e do Meio
Ambiente, ndo seja realizado diretamente pelo autor do Projeto, sera de sua
responsabilidade a introdugdao das modificagdes necessarias a aprovagao do projeto.

A aprovagao do projeto ndo eximira os seus autores das responsabilidades estabelecidas
pelas normas, regulamentos e legislacdo pertinentes as atividades profissionais.

Os desenhos e documentos a serem elaborados deverao respeitar as normas técnicas
pertinentes. Estes conterdao na parte inferior ou superior, no minimo, as seguintes
informagdes:

a) Identificacdo do Contratante e do 6rgdo que assumira a edificacdo;

b) Identificacdo da Contratada e do autor do projeto: nome, registro profissional e
assinatura;

c¢) Identificacdo da edificacdo, nome e localizacdo geografica;
d) ldentificacdo do projeto: etapa de projeto, especialidade area técnica, codificacdo;
e) Identificacdo do documento: titulo, data da emissdo e nimero de revisao.

Os projetos serdo elaborados em tecnologia digital e a entrega final dos desenhos e
documentos de projeto devera ser realizada na extensdo dwg. ou rvt. acompanhados de
copia em papel, devidamente assinada, bem como da extensdao em pdf. caso a contratante
solicite.

As especificacdes técnicas deverdo ser elaboradas de conformidade com as normas do
INMETRO e Praticas especificas, de modo a abranger todos os materiais, equipamentos e
servicos previstos no projeto. Estas deverdo estabelecer as caracteristicas necessarias e
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suficientes ao desempenho técnico requerido pelo projeto, bem como para a contratacao
dos servicos e obras.

Se houver associacdo de materiais, equipamentos e servicos, a especificacdo devera
compreender todo o conjunto, de modo a garantir a harmonizagao entre os elementos e
o desempenho técnico global.

As especificacOes técnicas deverdo considerar as condi¢cdes locais em relagdo ao clima e
técnicas construtivas a serem utilizadas. E, de preferéncia, estas deverdo ater-se aos
materiais, equipamentos e servigos pertinentes ao mercado local. As especificagdes
técnicas ndo poderdo reproduzir catalogos de um determinado fornecedor ou fabricante,
a fim de permitir alternativas de fornecimento.

As especificagdes de componentes conectados a redes de utilidades publicas deverdo
adotar rigorosamente os padrdes das concessionarias. A utilizacdo de especificagdes
padronizadas deverd limitar-se as especificacdes que somente caracterizem materiais,
servigos e equipamentos previstos no projeto.

As especificacbes técnicas de solugdes inéditas deverdo se apoiar em justificativa e
comprovacao do desempenho requerido pelo projeto, por meio de testes, ensaios ou
experiéncias bem-sucedidas, a juizo do Contratante.

As especificacdes serdo elaboradas visando equilibrar economia e desempenho técnico,
considerando custos de fornecimento e de manutengdo, porém sem prejuizo da vida util
do componente da edificagao.

Se a referéncia de marca ou modelo for indispensavel para a perfeita caracterizagdo do
componente da edificagdo, a especificagao devera indicar, no minimo, trés alternativas de
aplicagdo e contera obrigatoriamente a expressao “ou equivalente”, definindo com clareza
e precisdo as caracteristicas e desempenho técnico requerido pelo projeto, de modo a
permitir a verificacdo e comprovacao da equivaléncia com outros modelos e fabricantes.
A equivaléncia de componentes da edificagdao sera fundamentada em certificados de
testes e ensaios realizados por laboratoérios idoneos, aceitos pelo Contratante.

As especificacbes técnicas poderdo incorporar informacdes de interesse, detalhes
construtivos e outros elementos necessarios a perfeita caracterizacao, inclusive catalogos
€ manuais que orientem a execuc¢ao e inspecao dos servicos.

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

jcEcay @ 7

E CONSERVACAO DE CAVERNAS.

= icMiomma IABS




TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

2.3.1. Projeto Executivo de Arquitetura

Consiste na representacdo completa do projeto de Arquitetura, que deverd conter, de
forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos e indicacdes necessarias a perfeita
interpretacdao dos elementos para a execugao dos servigos e obras, incluindo o orcamento
detalhado, fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente
especificados, e indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

O Projeto Executivo devera estar representado graficamente por desenhos de plantas,
cortes, fachadas e ampliacdes de areas molhadas ou especiais, em escala conveniente, e
em tamanho de papel que permita facil manuseio na obra.

Os detalhes de elementos da edificacdo e de seus componentes construtivos poderdo ser
apresentados em cadernos anexos onde conste sua representagdo grafica em
conformidade com a Norma NBR 6492 - Representagdao de Projetos de Arquitetura,
especificacOes, critérios de execugdo, recebimento e medi¢do, que poderao ser padroes.

Deverdo estar graficamente representados:

a) A implantacdo do edificio, onde constem a orientacdo da planta com a indicacdo do
Norte verdadeiro ou magnético e as geratrizes da implantacao;

b) A representacdo do terreno, com as caracteristicas planialtimétricas, compreendendo
medidas e angulos dos lados e curvas de nivel, e localizacdo de arvores, postes,
hidrantes e outros elementos construidos e/ou existentes;

c) As areas de corte e aterro, com a localizacdo e indicacdo da inclinacdo de taludes e
arrimos;

d) Os RN do levantamento topografico;

e) Os eixos das paredes externas das edificacdes, cotados em relacdo a referéncia
preestabelecida e bem identificada;

f) As cotas de nivel do terrapleno das edificacdes e dos pontos significativos das areas
externas (calgadas, acessos, patamares, rampas e outros);

g) A localizacdo dos elementos externos, construidos, como estacionamentos,
construcdes auxiliares e outros;
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h) Plantas de todos os pavimentos, com destino e medidas internas de todos os
compartimentos, espessura de paredes, material e tipo de acabamento e indicacdes de
cortes, elevacdes, ampliacdes e detalhes;

i) Dimensdes e cotas relativas de todas as aberturas, vaos de portas e janelas, altura dos
peitorais e sentido de abertura;

j) Escoamento das dguas, posicdo de calhas, condutores e beirais, reservatérios, “domus”,
rufos e demais elementos, incluindo tipo de impermeabilizacao, juntas de dilatacao,
aberturas e equipamentos, sempre com indicacdao de material e demais informacdes
necessarias;

k) Todas as elevagGes indicando aberturas e materiais de acabamento;

[) Cortes das edificacdes onde fique demonstrado o pé direito dos compartimentos,
alturas das paredes e barras impermeaveis, altura de platibandas, cotas de nivel de
escadas e patamares, cotas de piso acabado, tudo sempre com indicacdo clara dos
respectivos materiais de execucao e acabamento;

m)Impermeabilizagcdo de paredes e outros elementos de protegdo contra a umidade;

n) Ampliacdes, se for o caso, de dreas molhadas ou especiais, com indicacdo de
equipamentos e aparelhos hidrossanitarios, indicando seu tipo e detalhes necessarios;

o) Esquadrias, material componente, tipo de vidro, fechaduras, fechos, dobradicas,
acabamento e movimento das pecgas, sejam horizontais ou verticais;

p) Todos os detalhes necessarios para a perfeita compreensdo da obra a executar, como
coberturas, pecas de concreto aparente, escadas, bancadas, balcdes e outros planos de
trabalho, armarios, divisdrias, equipamentos de seguranca e arremates.

2.3.2. Orgamento analitico

Deverad ser elaborado o Orcamento Final (Orcamento Analitico) que consiste na avaliacdo
de custo obtida por meio de levantamento de quantidades de materiais, equipamentos e
servicos e composicdo de precos unitarios, usualmente realizado na etapa de projeto
executivo.

A elaboracdo do orgcamento analitico deverd basear-se em:

a) Coleta de precos realizada no mercado local ou regido de execuc¢do dos servicos;
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b) Avaliacdo dos custos hordrios de equipamentos, considerando as condi¢Ges locais de
operacao e a taxa legal de juros;

c) Avaliacdo da Taxa de Leis Sociais (LS) em funcao das caracteristicas do local de execugdo
dos servicos;

d) Avaliacdo da Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) em func¢do do volume ou
porte dos servicos e do local de execucao;

e) Pesquisa dos indices de aplicacdo de materiais e mdo-de-obra, considerando as
condic¢des locais ou regionais de execucao.

Os orgamentos analiticos deverao conter um resumo apresentando os valores por grupos
e subgrupos de itens orgamentarios, indicando o percentual de participagao no valor
total e os indices de custo por unidade de area, em m?2.

2.3.3. Sondagem de solo e Projeto de Terraplenagem

2.6.1. Deverd ser realizada sondagem de solo. O preco da sondagem compreendera todas
as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessdrias a sua completa execucdo, ou seja, a escavacao, a apreciacao
visual do solo, o reaterro do poco e as demais operacdes necessdrias. Esta deverd incluir
anotacdes, desenhos, relatdrios e dados pertinentes, bem como mobilizacdo, transporte e
deslocamento dos equipamentos.

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em desenhos contendo o perfil
individual de cada sondagem e/ou se¢Bes do subsolo, nas quais devem constar,
obrigatoriamente:

a) Nome da firma executora das sondagens, nome do interessado, local da obra, indicacdo
do numero do trabalho e vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo responsavel
pelo trabalho;

b) Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execucdo das
sondagens;

¢) Numero(s) da(s) sondagem(s);
d) Cota(s) da(s) boca(s) furo(s) de sondagem, com precisdo de 10 milimetros;

e) Linhas horizontais cotadas a cada 5 metros em relacdo a referéncia de nivel;
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f) Posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas e
os detritos colhidos por sedimentacao;

g) As profundidades, em relagdo a boca do furo, das transi¢cdes das camadas e do final das
sondagens;

h) Identificacdo dos solos amostrados, utilizando a ABNT NBR 6502:2022;

i) A posicdao do(s) nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s) data(s) de
observacdo(c¢des). Indicar se houve pressdo ou perda d’agua durante a perfuracao;

j) Convencdo grafica dos solos que compdem as camadas do subsolo como prescrito na
ABNT NBR 6502:2022;

k) Datas de inicio e término de cada sondagem;

[) Indicacdo dos processos de perfuracdo empregados e respectivos trechos, bem como
as posicoes sucessivas do tubo de revestimento.

As sondagens devem ser desenhadas na escala vertical de 1:100. Somente nos casos de
sondagens profundas, e em subsolos muito homogéneos, poderd ser empregada escala
mais reduzida.

2.6.2. O Projeto de Terraplenagem consiste em um conjunto de elementos graficos, como
memoriais, desenhos e especificacdes, que visam definir e disciplinar a elaboracdo da
terraplenagem para a implantacdo da edificacdo. Para a elaboracdo do projeto de
terraplenagem, deve-se:

a) Obter os projetos de arquitetura, sistema vidrio e paisagismo, verificando as diretrizes
estabelecidas quanto as cotas de terraplenagem;

b) Conhecer a geologia local, objetivando identificar e classificar os materiais nas diversas
categorias existentes, para efeito de escavagdo e identificagdo da natureza dos solos
disponiveis para eventual empréstimo;

c) Obter o levantamento planialtimétrico do local, de forma a permitir o cdlculo e a
distribui¢cao dos volumes envolvidos na terraplenagem;

e) Deverd ser conhecido, em detalhe, todo o projeto geométrico, de arquitetura e de
paisagismo, definindo as regides de corte e aterro, bem como suas alturas.
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Devera ser efetuada uma programacao adequada de sondagens e ensaios para os estudos de:
a) Estabilidade de taludes de corte;

b) Estabilidade de taludes de aterro;

c) Materiais de empréstimo;

d) Fundacdo de aterro.

O Projeto Executivo de terraplenagem consiste no desenvolvimento do Projeto Bdsico,
apresentando o detalhamento das solugdes de terraplenagem para a implantagao da
edificacdo. Deverd conter de forma clara e precisa todos os detalhes construtivos
necessarios a perfeita execucdo da terraplenagem.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
a) Plantas gerais, conforme Projeto Bdasico;

b) SecdGes transversais, conforme projeto bdsico, com definicdo dos tipos de tratamento
recomendados, e demais caracteristicas de cortes e aterros;

c) Relatdrio técnico, conforme Prética Geral de Projeto, que contenha a distribuicdo e
natureza dos materiais envolvidos, calculos dos volumes de corte e de aterro e, caso
necessario, a localizagdo, caracterizacao e calculo dos volumes de empréstimo e bota-fora.

2.3.4. Fundagoes

O Projeto de Fundacgdes consiste no detalhamento completo, de forma clara e precisa, de
todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita execucao das fundacgodes.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
a) Plantas de locacdo dos pilares e respectivas cargas;

b) Planta de locacdo das estacas, tubulGes ou sapatas, com os detalhes construtivos e
armacoes especificas;

c) Formas das fundacdes, em escala adequada;

d) Formas e armacdo, em escala adequada, das vigas de fundacdo, travamento, rigidez;
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e) Formas e armacdo, em escala adequada, dos blocos ou sapatas;

f) Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto, onde deverdo ser apresentados:
descricao detalhada das solucdes, caracteristicas das solucdes e critérios de orientacao
do projeto estrutural, e detalhamento das definicdes do Projeto Basico.

Com excecdo de casos muito complexos, os desenhos do projeto de Fundagdes
normalmente sdo apresentados pelo autor do projeto estrutural.

Os projetos de Fundacdes deverdao também atender as Normas da ABNT e do INMETRO:

a) NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno - Ancoragens Injetadas no Terreno —
Procedimento;

b) NBR 6121 - Prova de Carga a Compressao em Estacas Verticais — Procedimento;
c) NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacdes — Procedimento;

d) NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundac¢des — Procedimento;
e) NBR 6502 - Rochas e Solos — Terminologia;

f) NBR 8036 - Programacdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para
Fundacdes de Edificios;

g) NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico.
2.3.5. Estrutura de concreto

O Projeto Executivo de estrutura consiste no detalhamento completo da estrutura
concebida e dimensionada nas etapas anteriores. Deverd conter, de maneira clara e
precisa, todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita execucao da estrutura.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
a) Planta, em escala apropriada, de todos os pavimentos e escadas,
b) Cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura,

c) Detalhes de juntas, impermeabilizacGes, nichos, orificios e embutidos,
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d) Indicacdo, por parcelas, do carregamento permanente considerado em cada laje, com
excecdo do peso proéprio, indicacdo da resisténcia caracteristicas do concreto, indicacao
do esquema executivo obrigatério quando assim o sugerir o esquema estrutural e
indicagao das contra flechas;

e) Desenhos de armacbes contendo: detalhamento, em escala apropriada, de todas as
pecas do esquema estrutural; especificacdo do tipo de aco; tabela e resumo de armacao
por folha de desenho;

f) O relatdrio técnico com a descricdo das acBes e coacdes consideradas no calculo de
cada peca estrutural, o esquema de calculo que elegeu o carregamento mais
desfavoravel de cada peca estrutural ou conjunto de pecas estruturais, o esquema para
o cdlculo dos esforcos em cada peca estrutural ou conjunto de pecas estruturais, os
valores dos esforcos de servico oriundos da resolucdo dos esquemas de cdlculo, os
critérios de dimensionamento de cada peca estrutura e, se for requerida uma
determinada sequéncia de execucdo, a justificativa dos motivos de sua necessidade.

Os projetos de Estruturas de Concreto deverdo também atender as seguintes Normas da
ABNT, do INMETRO, do ACl e do CEB:

a) NBR 6118 - Célculo e Execucdo de Obras de Concreto Armado Procedimento;
b) NBR 6120 - Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagdes — Procedimento;
c) NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em Edificacdes — Procedimento;

d) NBR 7197 - Célculo e Execucdo de Obras em Concreto Protendido;

e) NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

f) American Concrete Institute (ACl) Standand 318-77 -Building Code Requeriments for
Reinforced Concrete;

g) Comité Euro - International du Béton (CEB) Code Modél pour les Structures em Béton —
1978 CEB - FIP - Model Cosde — 1990.

2.3.6. Sinalizagao

O Projeto de sinalizacdo consiste em um conjunto de elementos graficos, como memoriais,
desenhos e especificacdes, que visa definir e disciplinar a comunicacao visual da edificacao.
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O projeto de comunicacdo visual deverd ser integrado com o de arquitetura
compatibilizando seus objetivos, funcdes, e formas de utilizacdo dos espacos da edificacao,
a fim de assegurar uma contribuicdo efetiva para sua implantacdo e ambientacdo. Para
tanto, devera ser conhecida a finalidade da edificacdo no sentido de obter informacdes
com relacdo as atividades principais, de apoio e servico, atuais e futuras, e seus fluxos
operacionais.

Deverdo ser obtidas informacdes com relacdo ao elemento humano que ocupard a
edificacdo, trabalhando ou sendo atendido.

Deverao ser obtidas informacdes sobre os equipamentos existentes, atuais e futuros, e sua
relacdo com as atividades da edificacao.

A partir de dados obtidos, devera ser definido um sistema baseado nas necessidades de
informacdes a serem transmitidas ao usuario do edificio, por meio de mensagens visuais,
cuja codificacdo seja adequada as funcdes do edificio e ao repertério do usudrio.

O sistema informativo a ser adotado deverd abordar, entre outros, os aspectos de
orientacdo, identificacdo e regulamentacdo, inclusive vidria, incluindo sinalizacdo especial
para pessoas com deficiéncia. O suporte do sistema poderd ser tanto horizontal, no piso,
guanto vertical.

Deve-se determinar os recursos materiais mais adequados para a execuc¢do do sistema
informativo a ser implantado.

Deve-se adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:
a) Codificacdo das mensagens visuais através de uma linguagem grafica Unica;
b) Racionalizagdo das informagdes indispensaveis a orientagdo do usudrio no edificio;

c) Definicdo de um sistema adequado pelo qual serdo transmitidas as mensagens visuais
(suportes da informacao);

d) Identificar o edificio e seus acessos;
e) Identificar os acessos de pedestres e de veiculos;
f) Identificar as entradas de servico;
g) ldentificar os acessos publicos e privativos de funcionarios;
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h) Regulamentar a circulacdo de veiculos;

i) Verificar que as condi¢des de leitura e visibilidade de textos e simbolos atendam as
necessidades de pedestres e veiculos.

O Projeto Executivo devera conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes e indicagdes
necessarias a perfeita e inequivoca execucdo dos elementos de sinalizacao.

2.3.7. Paisagismo

O projeto de paisagismo deverad ser Integrado com o de arquitetura, compatibilizando seus
objetivos, funcdes e formas de utilizacdo com os da edificacdo a fim de assegurar uma
contribuicdo efetiva para sua implantacdo, acessos, ambientacdo e conforto.

Deverdo ser identificadas as atividades internas e externas da edificagdo, e o elemento
humano participante, visando realizar um ambiente confortavel para os usuarios.

Devera ser analisado o terreno quanto a seus aspectos fisiograficos, solos, aguas
superficiais, topografia, clima, orientagdo solar, microclima e linhas de escoamento de
aguas pluviais. E ainda, deverdo ser avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas do solo na
area de projeto.

Deverdo ser exploradas as potencialidades da drea de projeto, verificando a vegetacao
existente, suas caracteristicas e porte, a fim de delimitar as dreas a serem preservadas,
quer pelo porte, quer por se tratar de vegetagdo autdctone ou em regime de protecdo, ou
outra razdo. Deverd ser demarcada as espécies isoladas, arbdreas ou arbustivas,
preservando-as, desde que compativeis com os projetos de arquitetura.

Deverao ser analisadas as caracteristicas naturais da paisagem, identificando seus aspectos
de significado cultural, estético e cientifico, a fim de respeitar e valorizar esses seus
atributos.

Deverdo ser adotados, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

a) Utilizar elementos constituintes da vegetacdo autdctone, por se adaptarem as
condicOes ecoldgicas regionais, por sua adequacdo as caracteristicas visuais da
paisagem e mesmo pela maior facilidade de obtengdo, com consequente diminuigao
dos custos de implantacdo e conservacgao;
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Preservar e enfatizar a topografia natural do terreno, tirando partido de suas
caracteristicas. No caso em que houver necessidade de movimento de terra, adotar
medidas de protecdo em relagdo a vegetagao existente, evitando o aterro ou desaterro
de seus troncos;

Proteger a area do projeto contra a erosdo pluvial através de estudo do terreno,
mantendo ou refazendo as linhas naturais de escoamento de dguas, protegendo essas
linhas por meio de vegetacdo ou pavimentacao e fixando o solo desprotegido, de forma
geral por meio de plantio ou impermeabilizacao;

Proteger, em especial, dreas de corte e aterro por meio do plantio de espécies com
caracteristicas adequadas para essa finalidade;

Racionalizar a escolha da vegetacdo, através da adocdo preferencial de espécies
perenes, que ndo exijam cuidados excessivos;

Combinar correta e harmoniosamente os elementos dos diversos estratos vegetais
guanto a suas exigéncias especificas (profundidade do solo, quantidade de luz, dgua,
vento);

Na escolha e locacdo da vegetacdo, respeitar sempre o porte médio das espécies
adultas, estabelecendo o espacamento adequado; evitar, assim, as podas deformantes
ou mesmo a necessidade de corte das drvores que ponham em risco a seguranca da
construgao, quando em crescimento;

Considerar a necessidade de projetos Complementares de iluminacdo, drenagem e
irrigacao;

O Projeto Executivo devera conter o plano global de zoneamento paisagistico, indicando

todos os elementos constantes do projeto basico devidamente conferidos e verificadas as

suas interferéncias; representacao, por cédigo, de toda vegetacdo representada em

planta, identificando-a na mesma folha de desenho e apresentando seu nome cientifico e

popular; e espacamento de mudas.

2.3.8. Pavimentagao

A pavimentagdo das vias internas ao lote consiste no detalhamento das solugdes do

sistema viario apresentado no projeto de Arquitetura.

Deverao ser observadas as seguintes condic¢des gerais:
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a) Integrar o projeto de pavimentacdo com os projetos de arquitetura, terraplenagem,
sistema vidrio, drenagem e demais projetos de redes externas;

b) Conhecer os materiais disponiveis na regido da obra, que poderdo ser utilizados na
pavimentagao;

c) Conhecer as caracteristicas climaticas da regido de implantacdo da obra, as variacdes
maximas e minimas de temperatura e os indices pluviométricos médios;

d) Conhecer o tipo e as caracteristicas do trafego ou carregamento a que sera submetido
o pavimento, bem como o crescimento ou sua variagao futura;

e) Conhecer as caracteristicas dos solos do local e da regido da obra e verificar a
necessidade da realizacdo de sondagens e ensaios geotécnicos complementares;

f) Obter dados sobre o conceito utilizado no projeto arquitetonico do empreendimento,
no que concerne as atitudes e aspiracdes do Contratante com relacdo ao padrdo do
empreendimento e dos servicos a serem prestados.

2.3.9. Instalagdes hidraulicas (agua fria)

Deverao ser obtidos os projetos de Arquitetura, Estrutura e Instalacdes, a fim de integrar
e harmonizar o projeto de dgua fria com os demais sistemas.

Deve-se obter junto as concessionarias locais, desenhos cadastrais e/ou de projeto das
redes publicas de dgua potdvel da regido onde serd implantada a edificacao.

Deve-se obter informagdes quanto as caracteristicas do fornecimento e qualidade da agua,
bem como quanto a disponibilidade de vazdao e pressdao na rede da concessionaria,
considerando as condig¢des atuais e futuras.

Deve-se obter o arranjo geral dos equipamentos, com definicdes dos pontos de demanda
e distribuigdes.

Deve-se determinar a quantidade de dgua para consumo didrio e o volume de reservacao
de acordo com as recomendagdes do item 4.4.6 da Norma ABNT NBR 5626, das exigéncias
da concessionaria local e da legislagao regional.

Deve-se considerar no volume total de armazenamento a reserva de dgua para combate a
incéndio.

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

jcEcay @ '

E CONSERVACAO DE CAVERNAS.

= icMiomma IABS




TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

Deve-se conceber o sistema de recebimento de agua, considerando o consumo de agua
necessario para um determinado periodo, comparando-o com as caracteristicas da rede
da concessiondria local e, em caso de inexisténcia ou insuficiéncia desta, prever outros
sistemas de abastecimento ou de complementacdo, observando os aspectos técnico
econdmicos.

Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

a) Utilizacdo de solugdes com custos de manutencdo e operagdo compativeis com o custo
de instalagdo do sistema;

b) Preservacdo rigorosa da qualidade da agua fornecida pela concessiondria local;

c¢) Utilizacdo de dispositivos que provoquem menor consumo de agua, como caixas ou
bacias acopladas em vez de valvulas de descarga para bacias sanitdrias, torneiras de
fechamento automatico e outras solugdes;

d) Sempre que possivel, as tubulacdes ndo deverdo ser embutidas nas alvenarias.
Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em shafts,
pocos ou dutos de tubulacdes, de modo a facilitar os servicos de manutencao.

Deverdo ser apresentados, no Projeto Executivo, os detalhamentos das solugdes de
instalacdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de dgua
fria a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na
estrutura da edificacdo. E deverdo ser apresentados, ainda, os seguintes produtos
graficos:

a) Planta de situacdo e de cada nivel da edificacdo com a indicacdo de amplia¢des, cortes
e detalhes;

b) Plantas dos conjuntos de sanitdrios ou ambientes com consumo de 4gua,
preferencialmente em escala 1:20, com o detalhamento das instalacdes;

c) Isométrico dos sanitdrios e da rede geral;

d) Detalhes de todos os furos necessdrios nos elementos de estrutura e de todas as pecas
a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas, para passagem
e suporte da instalacao;

e) Lista detalhada de materiais e equipamentos;

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

jcEcay @ 19

E CONSERVACAO DE CAVERNAS.

= icMiomma IABS




TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

f) Relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também atender as seguintes
Normas:

a) NBR 5580 - Tubos de Aco Carbono para Rosca Whitworth Gas, para Uso Comum na
Condugao de Fluidos;

b) NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria — Procedimento;
c) NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalacdes prediais de Agua Fria — Especificacdo;
d) NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria — Especifica¢do;

e) NBR 5657 - Verificacdo da Estanqueidade a Pressdo Interna de Instalacdes Prediais de
Agua Fria - Método de Ensaio;

f) NBR 5658 - Determinacdo das CondicGes de Funcionamento das Pecas de Utilizacdo de
uma Instalacdo Predial de Agua Fria - Método de Ensaio;

g) NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalacdes Prediais de
Agua Fria.

2.3.10 Esgotos sanitarios

Devera ser apresentado o detalhamento das solucdes de instalacdo, conexado, suporte e
fixacdo de todos os componentes do sistema de esgotos sanitdrios a ser implantado,
incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:
a) Planta de situacdo e de cada nivel da edificacdo, com a indicacdo de cortes e detalhes;

b) Plantas dos conjuntos de sanitdrios ou ambientes com despejos de 4agua,
preferencialmente em escala 1:20, com o detalhamento das instalacdes;

c) Detalhes de todas as caixas, pecas de inspecdo, instalacées de bombeamento,
montagem de equipamentos e outros que se fizerem necessarios;

d) Detalhes de todos os furos necessdrios nos elementos de estrutura e de todas as pecas
a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas, para passagem
e suporte da instalacao;
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e) Lista detalhada de materiais e equipamentos.

Os projetos de Instalacdes Hidrdulicas de Esgotos Sanitarios deverdo também atender as
seguintes Normas:

a) NBR 5580 - Tubos de Aco Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos Comuns na
Conducao de Fluidos — Especificacao;

b) NBR 5645 - Tubo ceramico para Canaliza¢Ges -Especificacdo;

c) NBR 5688 - Tubo e Conexbes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilagdo —
Especificacao;

d) NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido, maledvel, com Rosca para Tubulacdes —
Padronizacao;

e) NBR 7229 - Projeto, Construcdo e Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos;

f) NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Eldstica, Coletor de Esgoto — Especificacdo;
g) NBR 8160 - Instalaces Prediais de Esgotos Sanitarios.

2.3.11. InstalagGes hidraulicas e sanitarias (drenagem de aguas pluviais)

Deverido ser obtidos, junto as concessionarias locais, desenhos cadastrais e/ou de projeto
das redes publicas de drenagem de aguas pluviais da regido onde devera ser implantada a
edificagdo.

Identificar e classificar as dguas pluviais em:

a) Aguas pluviais referentes as edificacdes e provenientes de coberturas, terracos,
marquises e outros;

b) Aguas pluviais externas, provenientes de dreas impermeaveis descobertas como patios,
quintais, ruas, estacionamentos e outros;

c) Aguas pluviais de infiltragdo, provenientes de superficies receptoras permedveis como
jardins, areas ndo pavimentadas e outras.
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Conhecer e delimitar as areas de contribuicdo que receberdo as chuvas e que deverao ser
drenadas, por canalizacdo ou por infiltracdo. Considerar as areas de contribuicdo de
ampliacOes futuras e as areas externas que possam contribuir para a area do projeto.

O Projeto Executivo consiste no desenvolvimento do Projeto Bdsico, apresentando o
detalhamento das solu¢des de instalacdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos os
componentes do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) Planta de situacdo, conforme projeto basico, com indicacdo das areas a serem
ampliadas ou detalhadas;

b) Cortes, indicando posicionamento definitivo dos condutores verticais;

c) Desenhos em escalas adequadas das instalacdes de bombeamento, drenos e caixas de
inspecdo, de areia e coletora, com indicacdo dos detalhes;

d) Desenhos, em escala adequada, de todas as ampliacGes ou detalhes, de caixas de
inspecdo, canaletas, ralos, sala de bombas, caixas coletoras, montagem de
equipamentos, suportes, fixagcdes e outros;

e) Desenho do esquema geral da instalacao;
f) Lista detalhada de materiais e equipamentos.

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverdo também
atender as seguintes Normas:

a) NBR 5580 - Tubo de Aco Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos Comuns na
Conducao de Fluidos — Especificacao;

b) NBR 5645 - Tubo Ceramico para Canalizac6es -Especificacdo;
c) NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensdes — Padronizacao;
d) NBR 8056 - Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitario — Especificacdo;

e) NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilacdo —
Padronizacao;
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f) NBR 9793 - Tubo de Concreto Simples de Secdo Circular para Aguas Pluviais —
Especificacao;

g) NBR 9794 - Tubo de Concreto Armado de Secdo Circular para Aguas Pluviais —
Especificacao;

h) NBR 9814 - Execucdo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario — Procedimento.
2.3.12. InstalagGes elétricas e eletronicas - instalagdes elétricas

Deverdao ser obtidas junto a concessiondria informacdes quanto a disponibilidade e
caracteristicas da energia elétrica no local da edificagdo, bem como todos os
regulamentos, requisitos e padrdes exigidos para as instalacdes elétricas.

Obter informacdes com relacdo as atividades e tipo de utilizacdo dos espacos da edificacao,
bem como conhecer a localizacdo e caracteristicas dos aparelhos elétricos.

Definir claramente os niveis de tensdo a serem adotados, visando a intercambiabilidade
dos componentes, padronizacdao de materiais e, seguranca e confiabilidade na operacdo e
manutengdo das instalagdes elétricas.

Considerar no desenvolvimento do projeto a determinacdo dos seguintes sistemas e
conceitos geralmente presentes na edificacao:

a) Entrada e medicdo de energia;

b) Distribuicdo em média-tensao;

c) Distribuicdo em baixa tensao;

d) Distribuicdo em tensdo estabilizada;

e) lluminagdo e tomadas;

f) Aterramento;

g) Protecdo contra choques elétricos;

h) Protecdo contra descargas elétricas atmosféricas;

i) Protegdo contra sobretensdes;

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

VVALE oeiity  [ffJcECAY @ 23

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o v ICMBio-MMA IABS




j)
k)

1)

TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

Fontes de emergéncia;
Fator de poténcia da carga instalada;

Fator de demanda e fator de carga.

O Projeto Executivo consiste no detalhamento das solucdes de instalacdo, conexdo e

fixagdo de todos os componentes do sistema elétrico a ser implantado, incluindo os

embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a)

b)

c)

d)

e)
f)
g)

h)

j)
k)

1)

Planta de situacdo geral, conforme projeto basico;

Planta e detalhes do local de entrada e medidores na escala especificada pela
concessionaria local;

Planta, corte, elevacdo da subestacdao, compreendendo a parte civil e a parte elétrica,
na escala de 1:50;

Planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50 e das areas externas
em escala adequada, indicando a localizagdo de todos os pontos de consumo, trajeto
de condutores, cddigo de identificacao;

Desenho indicativo da divisao dos circuitos;

Definicdo de utilizacdo dos aparelhos e respectivas cargas;

Previsdo da carga dos circuitos e alimentacado de instalacdes especiais;
Detalhes completos do projeto de aterramento e para-raios;

Detalhes tipicos especificos de todas as instalacdes de ligacdes de motores, luminarias,
guadros e equipamentos elétricos e outros;

Legenda das convengdes usadas;
Diagrama unifilar geral de toda a instalagao e de cada quadro;

Esquema e prumadas.

Os projetos de Instalagdes Elétricas deverao também atender as seguintes Normas:

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

jcEcay @ 2

E CONSERVACAO DE CAVERNAS.

= icMiomma IABS




TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

a) NBR 5101 - lluminagdo Publica — Procedimento;

b) NBR 5356 - Transformadores para Transmissdo e Distribuicdo de Energia -Elétrica —
Especificacao;

c) NBR 5364 - Transformadores para Instrumento;

d) NBR 5380 - Transformadores para Transmissdo e Distribuicdo de Energia Elétrica -
Método de ensaio;

e) NBR 5402 - Transformadores para instrumentos — Método de ensaio;
f) NBR 5410 - Execugdo de InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento
g) NBR 5413 - [luminamentos de Interiores — Procedimento;

h) NBR 5414 - Execucdo de Instalacdes Elétricas de Alta Tensdo - Procedimento (em
processo de revisdo);

i) NBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra Descargas Elétricas atmosféricas —
Procedimento;

j) NBR 5473 - Instalagdo Elétrica Predial — Terminologia;

k) NBR 5984 - Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento;

[) NBR 6808 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo — Especificacdo;
m)NBR 6812 - Fios e Cabos Elétricos - Método de Ensaio;

n) NBR 6935 - Chave Seccionadora de Média Tensao;

o) NBR 7118 - Disjuntores de alta-tensao;

p) NBR 7285 - Cabos de Poténcia com Isolacdo Sélida Estruturada de Polietileno Termofixo
para Tensdes até 0,6 kV sem Cobertura — Especificacdo;

g) NBR 9513 - Emendas para Cabos de Poténcia Isolados para Tensdes até 750 V.
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2.3.13. Deteccao e Alarme de Incéndio

Consiste na apresentacdo do detalhamento das solugdes de instalacdo, conexao e fixacdo
de todos os componentes do sistema a ser implantado, de modo a facilitar o trabalho das
equipes de montagem.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) Planta de todas as areas que possuam instalacdo de deteccdo e alarme de incéndio,
onde estejam perfeitamente caracterizados e locados todo tipo de detectores, rede de
dutos, rede de fios, indicacdo dos ramais, locacdo dos alarmes manuais, painel central
e painéis repetidores;

b) Cortes gerais para indicar o posicionamento dos componentes;

c) Leiaute do painel central e dos painéis repetidores;

d) Detalhes de instalacdo dos detectores;

e) Detalhe de instalacdo dos painéis;

f) Diagrama de interligacdo entre todos os equipamentos aplicaveis;

g) Esquema elétrico da fonte de alimentagao;

h) Lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas garantias;

i) Quadro resumo da instalacdo, conforme item 5.1.6 e Tabelas 2 e 3 Anexo B da Norma
NBR 9441;

j) Cdlculo da bateria para a corrente maxima exigida e com autonomia para garantir
tempo de abandono, conforme item 5.1.6.e/f da Norma NBR 9441.

Os projetos de Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio deverdo atender também as
seguintes Normas:

a) NBR 5410 - Execucdo de InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdao — Procedimento;
b) NBR 9441 - Execucdo de Sistemas de Alarme e Detecc¢do de Incéndio;

c) National Fire Protection Association (NFPA) - 70.1/72A/72B/72C/72D/72E/73/74/101.
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2.3.14 Cabeamento estruturado
Deverd ser concebido o sistema de SCE, de modo a obter uma rede de transmissao e

processamento de informacdes que permita flexibilidade na definicdo de “layouts” dos
equipamentos, velocidade de processamento e confiabilidade da instalacao.

Definir, no ambito das instalacdes, as dreas de implantacdo de servidores e equipamentos
usuarios (microcomputadores).

Definir o caminhamento principal dos cabos, prevendo espacos e infraestruturas
independentes, verificando e evitando os riscos de interferéncias eletromagnéticas.

Definir para os ambientes de trabalho, onde serdo implantados os equipamentos usuarios,
a modulagdo das tomadas e/ou caixas de distribuicdo.

Projetar o Sistema de Cabeamento Estruturado para ter vida util de, no minimo, 10 anos.

A configuragao do Sistema de Cabeamento Estruturado devera contemplar uma estrutura
principal, ou seja, um cabeamento primdrio interligando o(s) servidor(es) aos
equipamentos usuarios (microcomputadores), localizados nos ambientes de trabalho.

O cabeamento primario deverd ser especificado de conformidade com as modernas
tecnologias e com as particularidades especificas da rede a ser instalada, podendo-se
utilizar cabos de fibras 6éticas e cabos de cobre e par trancado, com ou sem blindagens.

Em local proximo aos agrupamentos de equipamentos usudrios devera ser previsto espacgo
adequado para a instalagdo de conversor dptico (nos casos em que sejam utilizados cabos
de fibra dptica); patch panel; e Hub’s.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) Planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50, complementando
as informagdes do projeto basico e, caminhamento dos cabos de interligagao e respectivas
identificacoes;

b) Desenhos esquematicos de interligacao;
c) Diagramas de blocos;

d) Detalhamento da instalacdo de painéis, equipamentos e da infraestrutura;
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e) Identificacdo das tubulac¢des e circuitos que ndo permita duvidas na fase de execucao,
adotando critérios uniformes e sequéncia légica;

f) Detalhes do sistema de aterramento.

Os projetos do Sistema de Cabeamento Estruturado deverdao também atender as seguintes
Normas:

a) NBR 5410 - Execugdo de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao — Procedimento;

b) CEN TC247 - Comité Europeu de Normalizagdo Norma 568A - Commercial Building
Telecommunication  Cabling  Standard, da  EIA/TIA  (Eletronic  Industry
Association/Telecomunication Industry Association).

2.3.15. Prevengdo e combate a incéndio

Devera ser considerado que os projetos de Instalagdes de Prevencao e Combate a Incéndio
deverdo ser elaborados de maneira a oferecer protegdo a vida humana, ao patriménio
publico e aos bens produzidos.

Conhecer e adotar as disposicdes da norma do Corpo de Bombeiros local e, se necessario,
do Regulamento do Instituto de Resseguros do Brasil (IRB). O atendimento ao
Regulamento do IRB ficara a critério do Contratante, que devera definir os requisitos das
instalagdes para assegurar a obtengdo de descontos nos prémios de seguros contra
incéndios na edificacao.

Estabelecer, junto ao Corpo de Bombeiros e ao IRB, os critérios, parametros e
documentacdo basica que deverao estar contidos no projeto das Instalacdes de Prevencao
e Combate a Incéndio da edificacao.

Considerar que as edificagdes deverdao possuir, no minimo, os dispositivos exigidos pelo
INMETRO e Corpo de Bombeiros, os equipamentos necessarios para combater o incéndio
no seu inicio, e pessoal treinado para o seu uso correto.

Identificar a classe da edificacdo, para fins de protecao, de conformidade com o tipo de
ocupacao e finalidades, de conformidade com as normas do IRB.

Estabelecer os dispositivos de prevencdo e combate a incéndio:

a) Sistema de protecdo por extintores manuais;
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b) Sistema de protecdo por instalacdo sob comando semifixo, por hidrantes;

c) Sistema de sinalizacdo e indicacdes especificas que facilitem as operacdes de combate
a incéndio;

d) Portas corta-fogo;

e) Escadas de seguranca;

f) Rota de fuga;

g) lluminacdo de emergéncia.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos.

a) Plantas de situacdo e de cada nivel da edificacdo, com indicacdo dos detalhes de todos
os dispositivos, suportes e acessorios;

b) Detalhes de execucdo ou instalacdo dos hidrantes, extintores, sinalizacGes, sala de
bombas, reservatdrios, abrigos e outros;

c) Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e suporte da
instalacdo, e das pecas a serem embutidas.

Os projetos de Instalacdes de Prevencao e Combate a Incéndio deverdao também atender
as seguintes Normas:

a) NBR 6135 - Chuveiros Automaticos para Extincdo de Incéndio — Especificacdo;
b) NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios;

c) NBR 9441 - Execucdo de Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio;

d) NBR 11742 - Porta Corta-Fogo para Saidas de Emergéncia;

e) NBR 12693 - Sistema de Protecao por Extintores de Incéndio.

2.3.16. Ar-condicionado VRF

Para elaboracdo do projeto de ar-condicionado do tipo VRF deverdo ser seguidas as
seguintes normas:
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a) ABNT-NBR-16401-1 - Instala¢des de Ar-Condicionado;
b) ABNT-NBR 5410 - Instalagdes elétricas de Baixa Tensao;
c) Portaria n.2. 3 532 - Ministério da Saude.

Para os casos omissos, estas normas serdo complementadas pela Norma ASHRAE -
American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.

O desempenho dos filtros de ar devera atender o descrito nas normas da ABNT NBR-6401,
as normas pertinentes da ASHRAE e Portaria n° 3.523 do Ministério da Saude.

Os niveis de emissdao sonora das unidades deverao estar compativeis com a norma AR/ -
Standard 575.

Os ventiladores deverdo obedecer as velocidades limites nas descargas, conforme indicado
em normas ABNT NBR-6401.

Todos os testes a serem realizados durante as fases de execugao dos servigos, bem como
os testes finais para ajustes e entrega, deverdo seguir os procedimentos especificos de
cada teste, conforme indicados nas normas da ABNT e ou nos roteiros estabelecidos pelos
fabricantes dos equipamentos.

O sistema de ar-condicionado obedecera no tocante aos niveis de ruidos, vibracdes das
maquinas e instalagdes, as normas da ABNT e, no caso de omissao destas, as normas da
ARl e ASHRAE.

A selecdo de difusores, grelhas e difusores de ar deverao garantir o nivel NC (Noise Criteria)
de NC-35.

O projeto deverad ter a previsao dos seguintes equipamentos:

a) Condensadores de ar tipo remoto, operando por Variable Refrigerant Flow (VRF);
b) Fluido refrigerante o R- 4108;

¢) Unidades evaporadoras;

d) Unidade evaporadora de precisdo e alto fator de calor sensivel;

e) Painéis Central Gerenciador Inteligente compativel com o sistema de condicionamento
de ar;
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f) Umidificador de ambiente;

g) Controladores de temperatura de ambiente;
h) Caixas exaustora de teto;

i) Ventilador exaustor de teto;

j) Software de gerenciamento de operacdo global compativel com o sistema de
condicionamento de ar;

k) Rede de dutos de ar e respectivos acessérios para exaustdo do ar ambiente conforme
desenhos de referéncia;

[) Rede de drenagem do equipamento até o ponto de dreno de descarga em local a ser
designado pela Contratante;

m)Rede frigorigena, liquido e gas;
n) Rede elétrica, necessaria ao funcionamento;
0) Suportes e bases.

Devera ser apresentado o Projeto Basico, contendo o dimensionamento geral, quanto a
sua operacionalidade e implantacdo executiva.

2.3.17. Energia fotovoltaica

A solucdo compreende a utilizacdo do espaco sobre a laje de cobertura e o posicionamento
de médulos de placas de energia solar fotovoltaica.

O projeto devera prever todos os equipamentos necessarios; infraestruturas nao
existentes e necessarias; aprovacao urbanistica, ambiental, da concessiondria e conexdo a
rede de distribuicdo; homologacdo da rede da concessiondria de energia local.

O sistema compreende:
a) Painéis solares fotovoltaicos, inversores e seus acessorios;

b) Sistema de Geracdo de Energia Fotovoltaica homologado a rede da concessionaria de
energia;
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c) Placas fotovoltaicas;

d) Inversor(es) dimensionado(s) com poténcia de 75% a 85% em relacdo a soma da
poténcia dos mddulos solares (placas) Médulo de comunicagdo para disponibilizacdo de
dados e registro em nuvem em conjunto com o sistema de monitoramento wi-fi;

e) Inversor solar de poténcia compativel com a poténcia do sistema, com caixa de juncdo
- string box (quadros de protecdo), homologado pela concessionaria de energia local;

f) Mddulo de comunicacdo para disponibilizacdo de dados e registro em nuvem em
conjunto com o sistema de monitoramento wi-fi;

g) Cabeamento elétrico compativel com a poténcia do sistema, utilizando como referéncia
a classe 5 NBR NM 280;

h) Conectores elétricos (macho e fémea) compativeis com a poténcia do sistema;
i) Aterramento adequado conforme normas vigentes;
j) Quadros de comando e prote¢do conforme normas da distribuidora local;

k) Materiais, insumos e mao-de-obra necessdrios para fixacdo, montagem e instalacdo do
sistema de geracao fotovoltaica;

[) Suportes de aluminio ou de aco, de alta resisténcia, com protecdo contra corrosdo e
acessorios para fixagao dos médulos;

m) Estruturas de suporte deverdo suportar ventos segundo as especificaces da NBR 6123.

O Sistema devera ser orientado ao maximo possivel para o norte geografico e/ou face
oeste, livre de sombras.

Se necessario, a contratada devera fazer todas as adequagdes no padrdo de energia e afins,
para total funcionamento e homologacao da distribuidora de energia.

Neste caso a instalacdo do sistema sera realizada em estrutura existente, laje de cobertura,
onde deverd ser garantida a estanqueidade e a impermeabilizacdo da area.

A execucdo de estrutura metalica para recebimento de placas do sistema de energia
fotovoltaica deverd ter dimensdes apropriadas para acomodacdo das placas necessarias
para alcance da poténcia requisitada:
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a) Pilares metalicos em perfil “u”127x50x3mm e 120x50x3mm;

b) Vigas principais em perfil “u” 150x50x3mm e 143x50x3mm;

c) Vigas secunddrias em perfil “u” 127x50x3mm e 120x50x3mm;

d) Tercas metdlicas em perfil “u” 150x50x3mm;

e) Agulhamento em ferro mecanico (liso) didametro minimo de 12.50mm.

Os equipamentos e os procedimentos de instalacdo devem estar de acordo com as normas
da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) e demais normas correlatas.

2.4. Especificagdes Técnicas de Engenharia
2.4.1. Locagao de obras

A locagao da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices
de coordenadas implantados ou utilizados para a execugao do levantamento topografico.
Sempre que possivel, a locacao da obra sera feita com equipamentos compativeis com os
utilizados para o levantamento topografico. Cumprird ao Contratante o fornecimento de
cotas, coordenadas e outros dados para a locagdo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posi¢ao vertical ou marcos topograficos previamente implantados em
placas metdlicas fixadas em concreto. A locagdo devera ser global, sobre quadros de
madeira que envolvam todo o perimetro da obra. Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serao
perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforgos dos fios de marcagao,
sem oscilagao e possibilidades de fuga da posig¢ao correta.

A locagao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagao nas
tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locagao de
sistemas vidrios internos e de trechos de vias de acesso sera realizada pelos processos
convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas
definidos no levantamento topografico.

2.4.2. Terraplenagem

O desmatamento compreende o corte e remogao de toda vegetagao, qualquer que seja
sua dimensdo e densidade. O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de
escavagao ou outro processo equivalente, para remogdo total dos tocos e, sempre que
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necessario, a remoc¢do da camada de solo organico. Os materiais provenientes do
desmatamento, destocamento e limpeza serdo queimados, removidos ou estocados.

Os servigos serao executados apenas nos locais onde estiver prevista a execu¢dao da
terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de dareas de
empréstimo, os servigos serao executados apenas na drea minima indispensdvel a
exploragdo. Em qualquer caso, os elementos de composicdo paisagistica assinalados no
projeto deverdo ser preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo estiverem totalmente concluidos. A escavagao de cortes sera
executada de conformidade com os elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servigo.

A escavagado serd precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza e se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os
materiais que, pela classificagdo e caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam compativeis
com os especificados para a execucao dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econOmica da reserva de materiais escavados
em cortes, para a confeccdo de camadas superficiais dos aterros, sera procedido o
depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizagao.

Os taludes dos cortes deverdao apresentar, apos as operagdes de terraplenagem, a
inclinagao indicada no projeto.

Os taludes deverao apresentar a superficie obtida pela normal utilizagao do equipamento
de escavagao. Serao removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando estes
vierem a representar riscos para a seguranc¢a dos usudrios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavacao de forma a atingir a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdao, com a utilizacdo de
valetas de drenagem, de conformidade com as especificacdes.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de forma a
alcangar a conformagao prevista no projeto de terraplenagem.
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2.4.3. Sistema Estrutural
2.4.3.1. Fundagao

A escavacdo serd iniciada a seco, em uma profundidade de 2,00 a 4,00 metros, para o
posicionamento do tubo-guia metalico. Apds a implantagdo do tubo-guia, serd iniciada a
escavacdo da estaca com uso da lama bentonitica, em circulacdo continua, e com
qualidade controlada. O processo de escavacdo avancard até se atingir uma camada de
solo resistente, compativel com a carga de projeto da estaca, ou até que se tenha um
comprimento considerado suficiente pela Fiscalizacao.

O inicio das operacdes de concretagem ocorrerd, sempre que possivel, imediatamente
apos o término da escavacao, ndo sendo aceitdvel intervalo superior a 24 horas.

Neste caso, a escavagdo devera ser reiniciada e avangar o necessario, a critério da
Fiscalizagao.

Se a suspensdo de lama bentonitica permanecer muito tempo na escava¢do durante as
interrupcdes de trabalho, dever-se-a evitar que desca abaixo do tubo-guia. Sera mantida
uma equipe permanente de emergéncia que adicione maiores quantidades de suspensao
na escavacao, mantendo-a homogénea. Nao podera ser adicionada agua pura a lama da
escavagao sem o controle adequado.

No caso da necessidade de emprego do trépano para avanco da escavacao, esta somente
poderd ter continuidade se ndo produzirem vibracdes que venham por em risco
edificagdes vizinhas.

Apds o término da escavagdo, a armadura montada em gaiolas pré-fabricadas sera
posicionada. A armadura nado devera ficar imersa na suspensdo de bentonita por mais de
2 horas, sem que a concretagem seja processada. Pouco antes de se posicionar a armadura
ou iniciar a concretagem, a lama sera trocada mediante recirculacdo, de modo a torna-la
homogénea. O sistema de caranguejos, espacadores e gabaritos da armadura serdo
montados de forma a ndo impedir a passagem da tromba de concretagem.

Nos casos em que a gaiola pré-fabricada seja de dificil colocacdo ou manuseio devido a sua
altura, podera, apds aprovacdo da Fiscalizacdo, ser executada em duas ou mais partes,
garantindo-se na fase de colocacgdo a perfeita rigidez e unido entre as partes.
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2.4.3.2. Concreto Armado

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto
as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliacbes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a Contratada
providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tracao, através
de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizacdao, de conformidade com as Normas NBR
6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados dos
ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em dreas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em
funcdo da ordem cronoldgica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem, travas, emendas
por superposi¢ao ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugao desses servigos,
de acordo com as indicacGes do projeto e orientacdo da Fiscalizacao.

A execucdo das foérmas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de
exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de
sustentacdo e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizagcdo nao autorizara o
inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos
correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variacbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As férmas serdao construidas de forma a respeitar as
dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o
concreto apresente a textura e a marcacao das juntas exigidas pelo projeto arquiteténico
adequado ao plano de concretagem. Os painéis serao perfeitamente limpos e deverao
receber aplicagao de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizagao de dleo. Devera ser
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garantida a estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento.
Toda vedacdo das férmas serd garantida por meio de justaposicdo das pecas, evitando o
artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencdo da estanqueidade das formas sera garantida evitando-se longa exposicao
antes da concretagem.

A amarragao e o espagamento das férmas deverdo ser realizados por meio de tensor
passando por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com espagcamento
uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos
agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem
concretadas. A fixagdo do fator agua-cimento deverd considerar a resisténcia, a
trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das
pecas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a
plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados
pela Fiscalizacdo, de forma a evitar a segregacao dos componentes.

A proporgao dos varios materiais usados na composi¢ao da mistura sera determinada pela
Contratada em funcado da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da
correta relagdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhavel.
Devera ser observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A guantidade de dgua usada no concreto sera regulada para se ajustar as variacdes de
umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na execucdo dos servicos. A
utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e submetida a aprovagao da
Fiscalizacdo, em consondancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que
contenham cloreto de célcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderao ser utilizados com
autorizagao da Fiscalizagdo, cabendo a Contratada apresentar a documentagao e
justificativa da utilizagdo. Deverao ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de
alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados
para comprovacao de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuard, através de
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laboratdrio idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, os ensaios de controle do concreto e seus
componentes de conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em
atendimento as solicitacdes da Fiscalizacdo, antes e durante a execucdo das pecas
estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecerd ao disposto no item 15 da Norma NBR
6118. O concreto estrutural deverd apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto.
Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural deverd
ser convocado para, juntamente com a Fiscalizacdo, determinar os procedimentos
executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de agua destinada a hidratagao do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibra¢cdes que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdao abundantemente
umedecidas com dgua durante pelo menos 3 dias apds o lancamento. Como alternativa,
podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com
a formacdo de uma pelicula impermedvel. Todo o concreto ndo protegido por formas e
todo aquele ja desformado deverd ser curado imediatamente apds ter endurecido o
suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependerd das condigdes
no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também serd fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

2.4.4. Alvenaria

As alvenarias de tijolos de barro serdao executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes,
cuja espessura nao devera ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher
e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os
tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.
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O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento, cal em pasta e
areia, no traco volumétrico 1:2:9, quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A
critério da Fiscalizagdo, podera ser utilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adigao de
adesivo, quando especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Neste caso, dever-se-a cuidar
para que as superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou
quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragao da alvenaria nos pilares, de conformidade com
as especificagdes de projeto. As alvenarias ndo serao arrematadas junto as faces inferiores
das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia,
no trago volumétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Se
especificado no projeto ou a critério da Fiscalizacdo, o encunhamento sera realizado com
tijolos recortados e dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia, no traco
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da
Fiscalizagdo, poderao ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em substitui¢cao aos
tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas
apos a conclusdo do plano de alvenaria. Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas.
Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos
nao encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado,
conforme indicagdo do projeto.

2.4.5. Esquadrias de aluminio

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverao respeitar as indicagdes
e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacao.

Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na fabricagao das esquadrias serdo isentos
de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura.

As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como
aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas
com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria.
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O isolamento entre as pecas podera ser executado por meio de pintura de cromato de
zinco, borracha clorada, elastomero plastico, betume asfaltico ou outro processo
adequado, como metalizacdo a zinco.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcao de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes méveis das esquadrias.

Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a
perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetragdo de aguas pluviais.

Todas as ligacOes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o
local de assentamento serdo realizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto-
rebitagem.

Na zona de solda ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou
alteracdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pecas. A costura de
solda ndo deverad apresentar poros ou rachaduras capazes de prejudicar a perfeita
uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas de
aluminio. Se a sua utilizacdo for estritamente necessaria, os parafusos serdo da mesmalliga
metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco cadmiado
cromado. Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a base de cromato de
zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente
ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas.

Todas as juntas serdo vedadas com material plastico antivibratdrio e contra penetracao de
aguas pluviais. O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados
de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados,
como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

Apds a fabricacdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo
recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pegas, especialmente
na fase de montagem.

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuracdes necessdrias a instalacdo serao definidos
e executados na fabrica, de conformidade com as dimensdes dos vaos dos caixilhos,
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obtidas através de medidas realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverao
ser definidos pelo fabricante todos os detalhes de fixacdo, tratamento nas bordas e
assentamento das chapas de vidro.

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco,
rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade
do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto com as pegas de aluminio por
metalizacdo ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular.

As armacdes ndo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou
marcos. Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
guadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja
superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composicao adequada, que lhe
assegure plasticidade permanente.

Apds a instalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de
vaselina industrial ou d6leo, que sera removido ao final da execucao dos servicos e obras,
por ocasido da limpeza final e recebimento.

2.4.6. Pisos ceramicos

Os ladrilhos ceramicos serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de
fragmentos calcdrios ou outro qualquer material estranho.

Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, coloracdo uniforme, sem rachaduras e
dimensdes perfeitamente regulares. O armazenamento e o transporte dos ladrilhos serao
realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato com substancias nocivas e outras
condi¢des prejudiciais.

As caixas serdo empilhadas e agrupadas por tipo e discriminacdo da area a que se
destinam. Os rodapés e demais pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com
0s mesmos cuidados, juntamente com os ladrilhos

A primeira operacdo consistira na preparacao da base do piso ou contrapiso adequado ao
revestimento. Essa preparagdo devera ser executada somente apds a conclusao dos
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servicos de instalacdes embutidas. No caso de pisos sobre solo, a base sera constituida por
um lastro de concreto magro, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada
no projeto.

No caso de pisos sobre laje de concreto, o contrapiso sera constituido por uma argamassa
de regularizacdo, no traco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou
Fiscalizacdo. As superficies dos contrapisos serdo asperas, com textura rugosa.

O assentamento dos pisos ceramicos, de preferéncia, serd iniciado apds a conclusdo das
paredes e do forro ou teto da drea de aplicacdo. Antes do assentamento, os contrapisos
deverdo ser limpos e lavados cuidadosamente. A segunda operacgao consistird na marcacao
dos niveis de acabamento, mediante a fixacdo, com argamassa, de cacos de ceramica ou
tacos de madeira nos cantos e no centro da drea de aplicacdo, nas cotas indicadas no
projeto. Em seguida a argamassa de assentamento serda lancada e espalhada
uniformemente com auxilio de réguas de aluminio ou de madeira, na espessura maxima
de 2,5 cm.

A argamassa de assentamento sera constituida por cimento, cal hidratada e areia média
ou fina, no trago volumétrico 1:0,5:5, quando nado especificado pelo projeto ou fiscalizagao.
Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e bastante Umida, serd manualmente
polvilhado o cimento seco em pé. Em seguida sera iniciado o assentamento dos ladrilhos,
previamente imersos em agua limpa durante vinte e quatro horas.

A disposicao dos ladrilhos devera ser planejada em funcdo das caracteristicas da drea de
aplicacdo, a fim de diminuir o recorte das pecas e acompanhar, tanto quanto possivel, as
eventuais juntas verticais do revestimento das paredes. Serdo tomados cuidados especiais
no caso de juntas de dilatagdo, soleiras e encontros com outros tipos de pisos. De
preferéncia, as pecas recortadas serdo assentadas com o recorte escondido sob os
rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros arremates. O assentamento serd
realizado com cuidado, apoiando-se a peca sobre a argamassa e batendo-se levemente
com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem desniveis entre
os ladrilhos. O alinhamento das juntas devera ser rigoroso e continuamente controlado,
de forma que a espessura ndo ultrapasse 1,5 mm.

Quarenta e oito horas apds o assentamento, devera ser realizado o rejuntamento com
nata de cimento comum ou cimento branco e alvaiade, de conformidade com as
especificagdes de projeto. A nata sera espalhada sobre o piso e puxada com rodo. Meia
hora apds a “pega” da nata, a superficie sera limpa com pano seco ou estopa. Efetuada a
limpeza da superficie, sera vedado qualquer transito sobre o piso.
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A limpeza final do piso devera ser realizada ao final dos servigos e obras, com uma solugdo
de dcido muriatico, diluido em agua na proporc¢ao de 1:10, de modo a ndo prejudicar ou
remover o rejuntamento

2.4.7. Pisos de marmore

As placas serdo de procedéncia conhecida e idonea, com arestas vivas, faces planas, sem
rachaduras, lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverao apresentar acabamento
polido e dimensdes regulares, de conformidade com o projeto. O armazenamento e o
transporte das placas serdao realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato com
substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais. De preferéncia, as placas serdo
guardadas em local préximo do assentamento, na posicao vertical, encostadas em paredes
e apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por tipo e discriminacao da area a que se
destinam. Os rodapés e demais pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com
0s mesmos cuidados, juntamente com as placas.

A primeira operacdo consistira na preparacdo da superficie de assentamento, lajes ou
lastros de concreto, mediante a aplicacdo de uma argamassa de regularizacdo de cimento
e areia, no traco volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacao.
Sete dias apds a preparagdo da superficie de assentamento, no minimo, serdao marcados
os niveis de acabamento, mediante a fixacdo, com argamassa, de cacos de ceramica ou
tacos de madeira nos cantos e no centro da drea de aplicacdo, nas cotas indicadas no
projeto. Em seguida serd iniciado o assentamento das placas utilizando-se argamassa de
cimento e areia, no traco volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo projeto ou
fiscalizagao.

A argamassa serd preparada e aplicada Umida. Devera ser langada na drea de
assentamento das placas e distribuida uniformemente, de modo a constituir uma camada
sem espacos vazios, de espessura ndo inferior a 3 cm. O assentamento sera realizado com
cuidado, apoiando-se a peca sobre a argamassa e batendo-se levemente com o cabo da
colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem desniveis entre as placas. As
placas serao rigorosamente alinhadas e encostadas, de forma a obter juntas retas e secas.
Ap0ds o assentamento, por meio de leve batida sobre as placas, dever-se-a verificar se estas
ficaram completamente apoiadas sobre a argamassa. Se for ouvido o som caracteristico
de “pedra oca”, o servico devera ser refeito.

Ap0s a verificagdo da continuidade, caimento e uniformidade da superficie, arremates nas
soleiras e juntas, e decorridas quarenta e oito horas apds o assentamento, o piso serd
coberto com uma camada de protecao provisdria. A cobertura sera realizada com sacos de
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estopa ou aniagem e posterior lancamento de gesso em pasta que, uma vez solidificada,
garantird a protecdo do piso acabado. A camada de protecdo serd removida com agua e
escova, aplicando-se em seguida cera de acabamento, ao final da execucao dos servicos e
obras. A limpeza final ndo deverd ser realizada com solucdo de acido muriatico, que ataca
a superficie do piso.

2.4.8. Pisos vinilicos

Sobre o lastro de concreto simples ja endurecido, anteriormente preparado para a
primeira regularizagao das lajes, serd executado um revestimento com argamassa de
cimento e areia no traco volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo projeto ou
fiscalizacao.

A argamassa sera lancada apds a definicao dos niveis de piso acabado, espalhada entre as
guias ja preparadas, sarrafeada com réguas de madeira ou aluminio, desempenada, mas
ndo alisada, constituindo a base para o piso.

Apds dois dias, no minimo, da preparacao da base, sera aplicada sobre toda a superficie
uma massa regularizadora especificada pelo fabricante, suficientemente plastica para
utilizacdo de desempenadeira de aco.

A aplicacdo desta massa servird para a obtencdo de uma superficie sem imperfeicdes, lisa
e nivelada, repetindo-se a operacdo, onde for necessario. Apds o endurecimento da massa
de regularizacdo, podera ser iniciada a colocacdo das placas vinilicas, espalhando-se sobre
a superficie a ser revestida e no verso das placas a cola especifica para o produto,
recomendada pelo fabricante. As placas serdo colocadas e comprimidas contra a
superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e impedir a formacao de bolhas de ar.

As juntas de cada pega serdo perfeitamente coincidentes. Os eventuais excessos de cola
que possam refluir através das juntas durante a fase de compressao deverao ser removidos
com solvente especial. O maximo cuidado sera dado ao alinhamento das juntas, nos dois
sentidos, bem como ao aspecto da superficie acabada, que deverd se apresentar
perfeitamente plana, sem ondulagdes ou saliéncias.

A disposicdo das placas devera ser planejada com antecedéncia, a fim de se evitar recortes
desnecessarios nas paredes, portas, juntas de dilatacdo, inicio de escadas e outros locais.
Sera vedado o transito sobre o piso acabado durante as 48 horas seguintes ao
assentamento das placas.
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2.4.9. Revestimento de paredes com Azulejos

Serdo testadas e verificadas as tubula¢des das instalacdes hidraulicas e elétricas quanto as
suas posi¢des e seu funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras
e outros elementos das instalacdes, os materiais ceramicos ndo deverdao conter
rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que nao ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessérios de colocacdo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, serd indispensavel o esmerilhamento da linha
de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e
perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

Antes do assentamento dos azulejos, serdo verificados os pontos das instalacdes elétricas
e hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de se obter arremates perfeitos e
uniformes de piso e teto, especialmente na concordancia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverao permanecer imersos em agua limpa durante 24 horas, antes do
assentamento. As paredes, devidamente embocgadas, serdo suficientemente molhadas
com mangueira, no momento do assentamento dos azulejos. Sera insuficiente o
umedecimento produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequenos recipientes,
conforme pratica usual.

Para o assentamento das pegas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser
utilizada argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:4, quando nao especificado
pelo projeto ou Fiscalizacdo. Desde que especificados pelo projeto ou Fiscalizacao,
poderdao ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola
adequada ao assentamento de azulejos. As juntas terdo espessura constante, ndo superior
al5mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serdo protegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito com pasta de cimento
branco e alvaiade no traco volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo
de cal a pasta. A argamassa de rejuntamento sera forcada para dentro das juntas,
manualmente. Serd removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serao limpas, na medida em que os servigos forem executados.
Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos.
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2.4.10. Forro de Gesso

Os forros de gesso poderdo ser removiveis ou fixos, de conformidade com as
especificacdes de projeto. A estrutura de fixacdo obedecerd aos detalhes do projeto e as
recomendacdes do fabricante. O tratamento das juntas serd executado de modo a resultar
em uma superficie lisa e uniforme. Para tanto, as chapas deverdo estar perfeitamente
colocadas e niveladas entre si. Para o tratamento da junta invisivel recomenda-se o
emprego de gesso calcinado com sisal e fita perfurada. O forro fixo, composto de chapas
de gesso aplicadas em estrutura de madeira ou de aluminio, serd aplicado com pregos ou
parafusos.

2.4.11. Pinturas

Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, a fim de remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas. As superficies
somente poderdo ser pintadas se estiverem perfeitamente secas. Durante a aplicacdo e
secagem da tinta, as superficies serdo protegidas, de modo a evitar a deposicdo de poeiras,
fuligens, cinzas e outros materiais. Cada demao de tinta serd aplicada quando a precedente
estiver perfeitamente seca, observando-se um intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas. Igual cuidado devera ser tomado entre demaos de massa plastica e de tinta,
aguardando um intervalo minimo de 48 horas apods cada demao de massa.

A fim de se evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidro
e ferragens de esquadrias, deverdo ser tomadas precaucdes especiais. Recomendam-se as
seguintes cautelas para a protecdo das superficies e componentes da edificacao:

a) Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

b) remocdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor
adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, devera ser preparada uma amostra de
cores no local da aplicacdo da tinta, para aprovacdo da Fiscalizagdo. Serdo usadas tintas ja
preparadas nas fabricas ou composices especificadas pelo autor do projeto. As tintas
deverdo ser diluidas em conformidade com a orientagdao do fabricante e aplicadas na
proporcao recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimentos ou marcas de
pincéis. Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagao das tintas
deverdo estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos.
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Todas as tintas serdao rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente
mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicagdo, a fim de obter uma mistura
densa e uniforme, evitando a sedimentagdo de pigmentos e componentes.

Para pinturas internas de recintos fechados deverao ser utilizadas mascaras de protecao,
salvo se forem empregados materiais nao toxicos. Além dessa protecao, devera haver
ventilagdo for¢ada no recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo
suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

As pinturas para comunicacdo visual poderdo ser aplicadas em superficies continuas, em
faixas cortando superficies, ou ainda em composicdo de faixas e superficies. Em qualquer
caso, o projeto poderd adotar letras e pictogramas pintados, em positivo ou negativo.

Tanto no caso de faixas como no de letras e pictogramas, serdo usadas “mdscaras” de fita
adesiva apropriada, de modo a garantir a perfeita continuidade e acabamento das linhas
de borda. Para as letras e pictogramas em negativo, serdo utilizados mdscaras-gabaritos
de material plastico adesivo. As mascaras-gabarito somente deverdo ser removidas sob a
orientagdo da Fiscalizagao.

2.4.12. Paisagismo

As areas de demolicdo, ou as dreas de plantio que tenham sido eventualmente
compactadas durante a execucdo dos servicos e obras deverdo ser submetidas a uma
aragem profunda. Os taludes resultantes de cortes serao levemente escarificados, de
modo a evitar a erosdo antes da colocacdo da terra de plantio. Para assegurar uma boa
drenagem, os canteiros receberdo, antes da terra de plantio, um lastro de brita de 10 cm
de espessura e uma camada de 5 cm de espessura de areia grossa. As covas para arvores
e arbustos serdo abertas nas dimensdes indicadas no projeto. De conformidade com a
escala dos servicos, a abertura sera realizada por meio de operagdes manuais ou através
de utilizacdo de trados. No caso de utilizacdo de trados, o espelhamento das covas sera
desfeito com ferramentas manuais, de modo a permitir o livre movimento da dgua entre
aterrade preenchimento e o solo original. A abertura das covas devera ser realizada alguns
dias antes do plantio, a fim de permitir a sua inoculagdo por microrganismos.

2.4.13. Pavimentacao

A camada de reforco do subleito serd executada sobre a superficie resultante dos servicos
de preparo do subleito. Os materiais provenientes da jazida serdo espalhados em camadas
de, no minimo, 10 cm e, no maximo, 20 cm quando compactadas. Apds as operacdes de
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espalhamento, o material serd umedecido ou secado até ser atingido um teor de umidade
compativel com as especificagdes e compactado com equipamento adequado de forma
que se obtenha o grau de compactacao especificado. O equipamento de compactacao
deverd percorrer a camada em trajetérias tais que permitam a superposi¢cdo, em cada
passada, de pelo menos 20 cm da passada anterior.

O acabamento da superficie final da camada de refor¢o do subleito serda executado
simultaneamente com a compactagdo da ultima camada, com o emprego de rolos lisos e
de pneus, admitindo-se cortes, se necessarios, mas ndo se admitindo aterros. Caso haja
necessidade de aterro, a Ultima camada devera ser refeita sem 6nus para o Contratante.
As operagdes de acabamento compreenderdao também a remocdao do material solto,
proveniente de cortes para acerto de cotas.

As bases ou sub-bases estabilizadas granulometricamente serdo executadas sobre a
superficie resultante dos servicos de preparo do subleito. Os materiais, devidamente
selecionados, deverdo ser espalhados em camadas que permitam a obtencdo de uma
espessura acabada de, no maximo, 20 cm. Apds as operacdes de espalhamento, os
materiais deverdo ser misturados, aerados ou secados, de forma que se obtenha uma
mistura homogénea, apresentando as caracteristicas especificadas no projeto, apds o que
serd compactada com equipamento adequado ao tipo de material.

A compactacdo sera realizada de forma que os percursos ou passadas do equipamento
utilizado sejam distanciados entre si, permitindo que, em cada passada, seja coberta
metade da faixa compactada no percurso anterior. Nas partes inacessiveis aos rolos
compressores, assim como nos locais onde seu uso nao for desejavel, a compactacao sera
executada com compactadores portateis manuais ou mecanicos. As operagdes de
compactacao devem prosseguir, até que, em toda a espessura e em toda a superficie da
sub-base ou base em construcdo, o grau de compactacdo iguale ou exceda o especificado.
O acabamento serad realizado com compactadores de rodas lisas, de pneu ou aco,
admitindo-se umedecimento e corte com motoniveladora.

Durante todo o periodo de construcao da base ou sub-base, os materiais e servicos serdao
protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los. Amostras coletadas a cada 1.000m? de camada executada; uma
determinacdo do teor de umidade cada 1.000 m?, imediatamente antes da compactacao;
um ensaio de limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria em amostras
coletadas a cada 1.500m? um ensaio do indice de suporte Califérnia com a energia
especificada em amostras coletadas a cada 3.000m?; uma determinacdo do equivalente de
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areia a cada 1.000 m? no caso de materiais com indice de plasticidade maior do que 6% e
limite de liquidez maior do que 25%.

A superficie sobre a qual vai ser executada a imprimadura sera varrida, de modo a remover
materiais estranhos tais como solos, poeiras e materiais organicos. No caso de
imprimadura auxiliar de ligagdo para tratamentos superficiais com lama asfdltica, o
material betuminoso sera aplicado logo apds o umedecimento da superficie, mediante
aspersao de pequena quantidade de dgua. A aplicagdo do material sera feita sob condigdes
atmosféricas favordveis. Antes de se iniciar a distribuicdo do material betuminoso, serdo
medidas e comparadas entre si as vazdes dos bicos de barra de distribuicdo, de forma que
apresentem uniformidade de aspersao. A distribuicao do material betuminoso ndao podera
ser iniciada enquanto nao for atingida e mantida, no material existente dentro do veiculo
distribuidor, a temperatura necessdria a obtencao de viscosidade adequada a distribuicao.
O veiculo distribuidor devera percorrer a extensao a ser imprimada em velocidade
uniforme, segundo trajetoria equidistante do eixo da pista. A distribuigdo sera feita com a
mangueira de operacdao manual sempre que a superficie a ser imprimada ndo permitir a
utilizacdo de barra de distribuicdo. Nas fendas, a aplicagdo serd executada com o regador
tipo bico de pato. Os servigos executados serao protegidos contra a agao destruidora das
aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Sobre a base ou sobre revestimentos antigos, depois de executada a imprimadura, a
mistura sera distribuida com acabadora autopropulsionada, com mecanismo adequado
para conforma-la aos alinhamentos, perfis e secdes transversais de projeto. A temperatura
de aplicacdo da mistura no momento de aplicacdo ndo devera ser inferior a: a) no caso de
cimento asféltico, 125°C; b) no caso de alcatrdes, 75°C. O equipamento devera deslocar-
se a uma velocidade que permita a distribuicdo da mistura de forma continua e uniforme.

No caso de duas camadas, a segunda serd executada antes que a primeira receba trafego,
evitando o emprego de nova imprimadura.

Os trabalhos manuais atrds da acabadora serdo reduzidos ao mdaximo. Logo apds a
distribuicao da mistura na pista, sera iniciada a sua compactagao. A rolagem sera iniciada
com rolo de pneus com baixa pressdao e aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, suportando, portanto, maiores pressoes.

O acabamento sera feito com rolos tipo tandem. As rodas dos rolos deverao ser molhadas
para evitar a sua adesdo ao ligante. A compactagdo sé terminara apds atingir o grau fixado
no projeto. Sempre que for necessario fazer correcdes, estas serdo executadas mediante
remogao da parte defeituosa em toda a espessura da camada, em darea retangular ou
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quadrada, e substituicao por mistura fresca, a temperatura adequada para aplicagao,
compactando-a até obter a mesma densidade do material adjacente.

Durante todo o tempo necessdrio a execucao das camadas previstas no projeto e até o seu
recebimento, a obra devera ser protegida contra a acao destrutiva das dguas pluviais,
transito e outros agentes que possam danifica-la.

2.4.14. Instalag6es Hidraulicas e Sanitarias

e Abastecimento: Reservacdo adequada (inferior e superior)

e Esgotamento: Sistema convencional com tratamento preliminar

e Aguas pluviais: Captac3o e aproveitamento para irrigagdo Instala¢cdes especiais
e Sistema de hidrantes (conforme CBMDF)

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local da obra.

2.4.15. Esgotos sanitarios

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local da obra.

2.4.16. Drenagem de aguas pluviais

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e
confirmadas no local da obra.

2.4.17. Instalagoes Elétricas

e (Cargainstalada: ~300 KVA
e Distribuigdo: Quadros em 380V/220V, condutores de cobre
¢ lluminagdo: LED com eficiéncia luminosa = 100 Im/W

e Sistema fotovoltaico: 100 kWp para reducdo do consumo energético
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e Sistema de emergéncia: Grupo gerador com transferéncia

Os servicos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, com a
ligacdo definitiva a rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovagao da
concessionaria de energia elétrica local. A execugao da instalagao de entrada de energia
deverd obedecer aos padrdes da concessiondria de energia elétrica local.

A Contratada tera a responsabilidade de manter com a concessionaria os entendimentos
necessarios a aprovacdo da instalacdo e a ligacdo da energia elétrica. As emendas dos
condutores serao efetuadas por conectores apropriados; as liga¢cdes as chaves serdo feitas
com a utilizacdo de terminais de pressao ou compressao.

Onde houver trafego de veiculos sobre a entrada subterranea, deverao ser tomadas
precaucdes para que a tubulacdo ndo seja danificada; as caixas de passagem de rede
deverdo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado

Os eletrodutos deverdao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposicao da NBR 5410.

N3o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR 5410.
O numero de curvas entre duas caixas ndao podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente
a 270°, conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do didametro interno. O curvamento dos
eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os seguintes procedimentos:

a) Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva
a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

b) Vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro, provido de
punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto
com areia e serragem; apés adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente
na pega, vedar a outra extremidade com um tampao idéntico ao primeiro;

c) Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo
suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do
liguido serdo os estritamente necessarios a operacao;
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d) Retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de
madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco)
igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da
curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo deverao causar deformacgdes ou reducdo do
diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sdo
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metdlico flexivel ndo podera ser inferior a
12 vezes o diametro interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos serd feita por suportes ou
bracadeiras com espacamento nao superior a 30 cm. Os tubos metalicos flexiveis serdo
fixados as caixas por meio de pecas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas,
prendendo os tubos por pressdo do parafuso. Nao serdo permitidas emendas em tubos
flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa. As caixas a serem embutidas nas
lajes deverdo ficar firmemente fixadas as formas. Somente poderdao ser removidos os
discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de eletrodutos. As caixas
embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo niveladas e
aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do revestimento.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos
dos condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma
ligacdo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas;
deverdao também ser providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os
condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas
as tampas. As caixas com interruptores e tomadas deverao ser fechadas por espelhos, que
completem a montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100
x50 mm (4"x2") serdo montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverao seguir as indicacdes de
projeto. As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicacGes do projeto, ou, se este for omisso, em posicao adequada, a critério da
Fiscalizagdo. As diferentes caixas de uma mesma sala serao perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto.
Nao serd permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos. Todas as
ligacdes mecanicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda exotérmica.
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Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de
bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

Para-raios: a montagem dos para-raios devera ser feita de acordo com os detalhes
indicados no projeto e as informagdes do fabricante. As conexdes exotérmicas entre as
hastes de aterramento e os cabos de descida dos pdra-raios deverao ser feitas limpando-
se previamente os condutores e hastes e aterramento com uma escova de ago, a fim de
serem retiradas as impurezas e a oxidagao do cobre.

Na instalacdo do cabo de descida dos para-raios deverdo ser evitadas curvas menores que
90°. A descida do cabo deverd ser a mais curta possivel, e devera ficar afastada de locais
contendo materiais inflamdaveis. Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o
revestimento da alvenaria e ser nivelados e aprumados.

Os diversos quadros de uma drea deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de
forma a apresentar conjunto ordenado. Os quadros para montagem aparente deverdo ser
fixados as paredes ou sobre base no piso, através de chumbadores, em quantidades e
dimensdes necessarias a sua perfeita fixacdo. A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera
feita por meio de buchas e arruelas roscadas.

Apds a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os equipamentos,
devera ser feita medigao do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da tabela 51
da NBR 5410. Os barramentos indicados no projeto serao constituidos por pecas rigidas de
cobre eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais:
verde, amarelo e violeta, conforme a NBR 5410.

Os barramentos deverdao ser firmemente fixados sobre isoladores. A instalacdo de
barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme instrugdes do
fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverao ser previstas aberturas de passagem,
com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatacdo do duto.

2.4.18. Deteccao e Alarme de Incéndio

Consiste na instalagao e montagem dos componentes mecanicos, tais como eletrodutos,
bandejas para cabos, bracadeiras, caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos
utilizados.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de deteccdo e alarme de incéndio, em seus
diversos trechos, serdo realizados, no minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis,
pelas Normas NBR 5410 e NBR 9441.
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Nos tetos lisos ou com vigas com menos de 100 mm de altura, o espacamento dos
detectores ndo poderd exceder aquele autorizado pelo fabricante. O espacamento entre
um detector e a parede serd a metade do espacamento recomendado entre dois
detectores. Para espacos irregulares e corredores, todos os pontos no teto deverdo estar
dentro de 70% do espacamento maximo. Nos tetos de vigas com mais de 100 mm e menos
de 450 mm de altura, o espagamento dos detectores sera limitado a 70% do espagamento
maximo. Nos tetos inclinados, prever uma linha de detectores instalada a 1 metro da
cumeeira. Os espacamentos obedecerdo as indicacdes acima referidas.

Nos tetos lisos ou com vigas com menos de 200 mm de altura, normalmente podera ser
usado um espacamento mdaximo de 9 m, dependendo das instrucdes do fabricante. Nos
tetos com vigas de mais de 200 mm de altura, ou de vigas expostas, o espacamento devera
ser reduzido a pelo menos 80% do espacamento maximo. Nos tetos inclinados, prever uma
linha de detectores instalada a um metro da cumeeira. Os espacamentos obedecerdo as
indicacGes acima referidas. Em salas ou recintos com ventilacdo forcada ou ar-
condicionado, os detectores ndo serao instalados onde o ar dos difusores possa diluir a
fumaca; porém, deverdao ser consideradas as condi¢Oes relativas ao equipamento
desligado. Detectores adicionais normalmente serdo necessarios em locais favorecidos
pelo retorno ou correntes de ar. Quando o espaco acima do forro for usado como retorno
de ar, e ndo for totalmente formado de material incombustivel, serdo necessarios
detectores neste espaco. O distanciamento serd estabelecido em funcao da velocidade do
ar. Detectores neste espago ndo sdo substitutos para os detectores na area abaixo do forro.
Detectores de fumaca ndo serdo instalados em recintos onde a temperatura possa exceder
382 C ou cair abaixo de 02 , desde que sejam especificamente aprovados para tais
temperaturas. Considerar-se-ao as fontes naturais de fumaca para nao provocar alarmes
falsos.

Cada area ou andar tera pelo menos um acionador manual. Acionadores manuais deverao
ser localizados na circulagdo perto da saida. Acionadores manuais deverdo ser instalados
a 1,50 m do piso, e ser sinalizados de modo que sejam facilmente visiveis. Em grandes
areas, os acionadores serdo instalados em locais bem visiveis e acessiveis a operadores
situados a distancias inferiores a 40 m.

2.4.19. Cabeamento Estruturado

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se
cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacdes de corte ou de abertura de novas
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roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam internos ou externos, embutidos ou nao,
serdo protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos sera feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confeccdo de emendas, verificar-se-a se os dutos
e luvas estdo limpos. O aperto entre os dutos e a luva far-se-d4 com auxilio de uma chave
para tubo, até que as pontas se toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxadas em
ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se
tocarem, para assegurar a continuidade interna da instalacao.

Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados em linha reta. Nao poderdo ser feitas
curvas nos tubos rigidos, utilizando-se, quando necessario, curvas pré-fabricadas. As
curvas serdo de padrao comercial e escolhidas de acordo com o didmetro do duto
empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetragdo de nata de cimento durante a colocagdo de concreto nas féormas.

A colocacao de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado sera feita
de modo que os dutos ndo suportem esforcos ndo previstos, conforme disposicdao da NBR
5410. Os comprimentos maximos admitidos para as tubulacdes serdo os recomendados
pela NBR 5410. Nas juntas de dilatagdo, a tubulagao sera seccionada e recebera caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das caixas, o duto nao sera fixado, ficando livre.

Outros recursos poderao ser usados, como, por exemplo, a utilizacdo de uma luva sem
rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre deslizamento. Os dutos
aparentes serdo instalados, sustentados por bracadeiras fixadas nas paredes, a cada dois
metros. Em todos os lances de tubulagdo serdo passados arames-guia de aco galvanizado
de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro das tubulacdes, presos nas buchas de
vedacdo, até a sua utilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames correrdo
livremente.

Os lances de cabos em par trancado, devem estar limitados a 100 m, obrigatoriamente, e
ndo conter emendas.
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Todas as conexdes em Painéis de Distribuicdo, Hub’s, devem ser providas de meios de
protecdo dos terminais, tais como tampa plastica, evitando contatos ou choques, que
possam causar disturbios elétricos.

Na instalacdo dos cabos, respeitar sempre os raios de curvatura minima dos cabos,
conforme especificado pelos fabricantes.

Nos cabos do cabeamento primdrio, ndo sdo permitidas derivacbes em paralelo e
emendas.

Todos os cabos devem estar perfeitamente identificados, através de anilhas pldasticas. A
resisténcia minima da malha de aterramento n3do devera ser superior a 2 Q, e devera ser
independente dos demais aterramentos da instalagao.

2.4.20. Sistema de Climatizacao

e Padrao: Sistema VRF com eficiéncia energética classe A
e Controle: Temperatura (+2°C) e umidade (£10%)

e Ambientes especiais: Controle rigoroso para areas técnicas

2.4.21. Sistemas de Seguranga

e Deteccdo de incéndio: Centrais enderecaveis (Grupo 09/Risco A)
e CFTV: Monitoramento com gravagao digital
e Controle de acesso: Sistema integrado

e Alarme: Sistema com monitoramento remoto

2.5. Sistemas Especiais
2.5.1. Painel Artistico Athos Bulcao
Composicao: 1.572 pecas de azulejos de 20x20 cm

e Moddulo 1: 960 azulejos (16m x 2,4m)
e Moddulo 2: 612 azulejos (10,2m x 2,4m)

e Cores: Azul/branco e verde/branco (ICMBio)
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e Conceito: Homenagem ao legado ético de Athos Bulcdao

2.5.2. Automacgao Predial

e BMS: Building Management System integrado
e Eficiéncia energética: Sensores de presenca e controle de demanda

e Monitoramento: Supervisdrio para acompanhamento de consumos
. MODALIDADE DE LICITACAO
3.1. Modalidade Adotada

Concorréncia Publica com critério de julgamento em duas etapas:

e Etapa 1: Qualificacdo Técnica (Eliminatdria);

e Etapa 2: Concorréncia por Menor Preco Global (Classificatoria);

3.2. Justificativa da Escolha
A modalidade escolhida fundamenta-se nos seguintes aspectos:
3.2.1. Base Legal

e Art. 67 da Lei n2 14.133/2021 - relevancia técnica do empreendimento;

e Art.33 e56dalein?14.133/2021 - qualificacdo técnica obrigatdria
Regulamento de Compras do IABS (arts. 22, 72 e 11).

3.2.2. Vantagens Técnicas
e Isonomia: Todos os participantes da 22 etapa terdo capacidade técnica
comprovada;
e Eficiéncia: Reduzir risco de execucdo inadequada;

e Transparéncia: Critérios objetivos em ambas as etapas;

e Economicidade: Foco no menor preco entre tecnicamente qualificados.

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

@

IABS

IcMei

57



TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

3.2.3. Beneficios da Empreitada Global

e Preco fixo e maior controle orgamentario;

e Transferéncia de riscos técnicos para a contratada;

e Responsabilidade Unica para projeto e obra;

e Reducdo de riscos de interface entre projeto e execucao;
e Otimizacdo de cronograma pela execu¢do Semi-Integrada;

e Garantia de qualidade técnica integral.
4. FASES DO PROJETO (EXTERNAS - LICITANTES)

4.1. FASE 1 - QUALIFICAGAO TECNICA E FINANCEIRA

e Duragdo Total: 29 dias

4.1.1. Publicagao e Recebimento de Documentagao

e Prazo: 14 dias;

e Atividades: Envio de documentacdo de habilitacdo técnica pelos interessados.

4.1.2. Analise e Impugnacao da Qualificagao

e Prazo: 5 dias;

e Atividades: Prazo para impugnacdes ao resultado preliminar da qualificacao.

4.1.3. Julgamento Final da Impugnagao

e Prazo: 5 dias;
e Atividades: Andlise das impugnacdes e decisdo final sobre habilitacdo técnica;

e Resultado: Lista definitiva de empresas qualificadas tecnicamente.
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4.2. FASE 2 - CONCORRENCIA POR PREGO GLOBAL

e Duragdo Total: 14 dias

4.2.1. Analise das Propostas Financeiras

e Prazo: 06 dias

e Atividades: Andlise de propostas financeiras pelos habilitados tecnicamente.

4.2.2. Recursos e Resultado Final

e Prazo para recurso: 04 dias
e Prazo de analise do recurso: 04 dias

e Atividades: Prazo para interposicdao de recursos sobre resultado das propostas de
preco, bem como analise de tais recursos;

e Resultado: Proclamacdo do vencedor.

4.3. FASE 3 - FORMALIZAGAO DO CONTRATO

e Duragdo: 3 dias
e Atividades: Reunido de negociacdo técnica e elaboracdo do contrato.

e Resultado: Assinatura do contrato de empreitada global e emissdo da ordem de
servigo.

4.4. FASE 4 - EXECUGAO PROJETO/OBRA

e Duragdo Total: 240 dias

4.4.1. Desenvolvimento do Projeto Executivo

e Prazo: 60 dias

e Produtos: Projeto executivo completo e aprovado.
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4.4.2. Execugao da Obra

e Prazo: 180 dias

e Produtos: Obra totalmente concluida e entregue.

5. CRONOGRAMA PARA LICITANTES

DATA DATA ATIVIDADE DOS

FASE DURACAO INiCIO CONCLUSAO LICITANTES

Qualificagao . Envio de documentacao
Técnica 29 dias 22/09/2025 20/10/2025 de habilitagio

Concorrénciapor /) oo 21/10/2025  03/11/2025 Apresentagdo de
Preco propostas financeiras

Formalizagao

S 3 dias 04/11/2025 06/11/2025 Assinatura do contrato

Elaboracdo do projeto

Projeto Executivo 60 dias 06/11/2025 05/01/2026 )
executivo

Execucdo da Obra 180 dias 06/01/2026 04/07/2026 Construgdo da obra

Marcos Criticos para Licitantes:

e 20/10/2025: Lista definitiva de empresas qualificadas

03/11/2025: Resultado da licitacdo

06/11/2025: Contrato assinado - inicio da contagem dos prazos contratuais

05/01/2026: Projeto executivo aprovado

04/07/2026: Obra concluida e entregue

6. REQUISITOS NECESSARIOS

6.1. Qualificagao Técnica da Contratada

6.1.1. Da Pessoa Juridica
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e Registro Profissional: CREA e/ou CAU com atividades compativeis ao objeto Certiddo
de regularidade junto aos conselhos profissionais comprovacao de atividade ha pelo
menos 5 anos;

e Capacitacdao Técnica: Atestado de execugdo de obras similares com valor 2 50% do
contratado Experiéncia em edificios institucionais com area > 1.500 m? Comprovacao
de execucdo de projetos executivos similares.

6.1.2. Equipe Técnica Minima Exigida

Profissional Registro Experiéncia Especializagcao
Responsavel Técnico Engenheiro Civil - 15 anos Min. 3 obras institucionais
Geral CREA
Coordenador de Projetos Arquiteto - CAU 10 anos Projetos institucionais
Eng. Estrutural CREA 10 anos Concreto armado
Eng. Elétrico CREA 8 anos InstalacGes prediais
Eng. Mecanico CREA 8 anos HVAC e utilidades

6.2. Qualificagdo Econdmico-Financeira

e Demonstragdes contabeis dos ultimos 2 exercicios;
e Patrimodnio liquido > 10% do valor estimado da contratagdo;
e Capital de giro > 15% do valor estimado;

e Garantia de Participagdao: 10% do valor estimado.

. REFERENCIAS LEGAIS

7.1. Legislacao Federal

Lei n? 14.133/2021 - Nova Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos;

Lei n2 9.790/1999 - Lei das OSCIPs;

Decreto n? 3.100/1999;

Lei n? 13.019/2014 - Marco Regulatdrio das OSCs;

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional

@ 61

E CONS
IcMei

AVERNAS




TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

e Lein213.146/2015 - Lei Brasileira de Inclusdo.

7.2. Instrumentos Contratuais Especificos

e Termo de Compromisso de Compensacdo Espeleoldgica (TCCE) n2 02/2021;

e Decreto n? 6.640/2008 - Compensacdo ambiental Instru¢do Normativa ICMBio n®
2/2017.

7.3. Regulamento de Compras do IABS

Aplicacao integral dos principios de legalidade, eficiéncia, economicidade e transparéncia
conforme arts. 29, 62, 79,11 e 17.

7.4. Normas Técnicas Aplicaveis

e ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto;
e ABNT NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificacdes;
e ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas;

e ABNT NBR 16401:2008 - Instalacdes de ar-condicionado.
. DISPOSICC)ES FINAIS

8.1. Valor Estimado

e Valor Total: RS 6.500.000,00 (seis milhdes e quinhentos mil)
e Distribui¢cdo: Projeto Executivo: RS 390.000,00 (6%)
e Execucgdo da Obra: RS 6.110.000,00 (94%)

e Fonte de Recursos: TCCE n2 01/2018

8.2. Garantias da Obra
Prazos Minimos:

e Estrutura: 5 anos
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e Instalagbes: 2 anos
¢ Impermeabilizagdo: 5 anos

e Equipamentos: conforme fabricante (minimo 1 ano)

8.3. Foro Competente

Circunscricdo Judicidria de Brasilia/DF, com exclusdo de qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

As Planilhas e Graficos permitiram analisar detalhadamente as fases e etapas do projeto
de obra, considerando a Reserva Técnica, o Cronograma Mensal Detalhado e a Curva S
do fluxo financeiro. A inclusdo da reserva de 15% mostrou-se adequada ao porte e a
complexidade do empreendimento, oferecendo margem suficiente para imprevistos e
ajustes necessarios durante a execucdo. A comparacdo entre os cenarios evidencia o
impacto direto da reserva no planejamento financeiro, garantindo maior controle,
seguranca e viabilidade econémica do projeto. Dessa forma, o planejamento apresentado
fornece uma base sélida para a tomada de decisdao, acompanhamento e gestao eficiente
dos recursos ao longo de toda a obra.

Detalhamento das Fases/Etapas do Projeto de Obra com e sem a soma da Reserva Técnica
Fase / Etapa Valor (RS) Atividades principais

- Projeto arquiteténico e estrutural

- Projetos elétricos e hidraulicos

- PPCI, laudos e aprovagdes municipais
- ARTs/CREA

Projetos e aprovagoes RS 390.000,00

- Limpeza e preparagdo do terreno
Servigos preliminares RS 195.000,00 - Cercamento e sinalizagdo da obra
- Instalagdo de canteiro de obras e alojamentos

- Marcagdo e escavagdo de sapatas ou blocos
- Forma e armagdo de concreto

- Concretagem das fundagoes

- Testes de solo complementares

Fundagées RS 650.000,00

- Montagem de pilares, vigas e lajes
Estrutura RS 975.000,00 - Concretagem e cura do concreto
- Verificagdo de alinhamentos e prumo
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Detalhamento das Fases/Etapas do Projeto de Obra com e sem a soma da Reserva Técnica

Fase / Etapa

Alvenaria

Cobertura

Instalagdes elétricas

Instalagdes hidraulicas

Impermeabilizacdo e
isolamento térmico

Esquadrias / vidros

Revestimento / acabamento

Pintura

Servigos complementares

SOMA TOTAL
Reserva Técnica (15%)

Valor Total do Projeto

Termo de compromisso

Valor (RS)

RS 325.000,00

RS 780.000,00

RS 325.000,00

RS 325.000,00

RS 195.000,00

RS 520.000,00

RS 1.300,000

RS 325.000,00

RS 195.000,00

RS 975.000,00

RS 7.475.000,00

Coordenagdo Executiva

Al

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS.

ICMBio-MMA IABS

Atividades principais

- Levantamento de paredes internas e externas
- Assentamento de blocos/tijolos
- Reforgo em pontos estruturais se necessario

- Estrutura de telhado (madeira ou metdlica)
- Instalagdo de telhas

- Calhas, rufos e impermeabilizagdo da
cobertura

- Passagem de eletrodutos e fiagdo
- Instalagdo de quadros de energia
- lluminagdo e tomadas

- Testes de funcionamento

- Rede de agua fria e quente
- Rede de esgoto e dguas pluviais
- Testes de pressdo e estanqueidade

- Aplicagdo de manta asfaltica ou membrana
- Revestimentos térmicos e isolantes em lajes e
cobertura

- Portas, janelas e venezianas
- Vidros temperados ou laminados
- Ferragens e fechaduras

- Pisos e revestimentos ceramicos
- Azulejos e pastilhas
- Rodapés, sancas e detalhes decorativos

- Preparacgdo de superficies (lixamento e massa)
- Pintura interna e externa
- Acabamento final e retoques

- Limpeza final da obra
- Paisagismo e jardinagem
- Ajustes finais e inspecdo de qualidade

R$ 6.500.000,00

- Valor reservado para imprevistos, ajustes, variag
de mercado ou contingéncias

- Soma de todas as fases e reserva técnica
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Tabela Completa do Projeto de Obra — Com Reserva Técnica e Valor Total

Fase / Etapa Valor (RS) % do total % acumulado Valor acumulado (RS)
:;c:f)evt;gsazs 390.000,00 6,00% 6,00% 390.000,00
z'fg‘l’i'ﬁ:iares 195.000,00 3,00% 9,00% 585.000,00
Fundagdes 650.000,00 10,00% 19,00% 1.235.000,00
Estrutura 975.000,00 15,00% 34,00% 2.210.000,00
Alvenaria 325.000,00 5,00% 39,00% 2.535.000,00
Cobertura 780.000,00 12,00% 51,00% 3.315.000,00
Lr;ztt?i':gfes 325.000,00 5,00% 56,00% 3.640.000,00
::;trzljﬁgjss 325.000,00 5,00% 61,00% 3.965.000,00

Impermeabilizagdo

e isolamento 195.000,00 3,00% 64,00% 4.160.000,00
térmico
Esquadrias / vidros  520.000,00 8,00% 72,00% 4.680.000,00
Revestimento /

1.300.000,00 20,00% 92,00% 5.980.000,00
acabamento
Pintura 325.000,00 5,00% 97,00% 6.305.000,00
SR 195.000,00 3,00% 100,00% 6.500.000,00
complementares
?f;;;"a U] 975.000,00 15,00% 115,00% 7.475.000,00

(o]
Valor Total
Eloictelice 7.475.000,00 115,00% ; -

Projeto
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Cronograma Financeiro da Obra Nov/2025 a Jul/2026

Més Valor Mensal (R$)
GisliRtens 390.000,00
aprovagdes
nov/25 390.000,00
dez/25 195.000,00
jan/26 650.000,00
fev/26 975.000,00
mar/26 1.260,000
abr/26 1.143.000,00
mai/26 1.043.000,00
jun/26 649.000,00
jul/26 195.000,00

Subtotal Obra 6.500.000,00

Reserva 975.000,00
Técnica

Vel Tzl 7.475.000,00
Geral

Termo de compromisso

Valor Acumulado (RS)

6,00%

390.000,00

585.000,00

1.235.000,00

2.210.000,00

3.470.000,00

4.613.000,00

5.656.000,00

6.305.000,00

6.500.000,00

7.475.000,00

Coordenagdo Executiva

Il CECAV

6,00%

6,00%

9,00%

19,00%

34,00%

53,38%

70,97%

87,02%

97,00%

100%

100%

15,00% + 100,00%

115,00%

E CONSERVACAO DE CAVERNAS.

% Acumulado

Gestdo Operacional

@

ICMBio-MMA IABS

Observagées

390.000,00

Projetos e aprovacgoes;
Mobilizagdo

Servigos preliminares
(limpeza, cercamento,
canteiro de obras)

FundagGes (escavagao,
sapatas, concretagem, testes
de solo)

Estrutura (pilares, vigas,
lajes, concretagem e cura)

Estrutura (continuagdo);
Alvenaria

Cobertura; Instalagdes
elétricas e hidraulicas

Impermeabilizagdo;
Esquadrias/vidros

Revestimento / Acabamento;
Pintura; Servigcos
complementares

Limpeza final da obra;
Paisagismo; Ajustes finais;

Entrega

Total do projeto
sem reserva

Valor reservado para
contingéncias

Total do projeto incluindo
reserva

66



20

30

4°

Valor acumulado (R$)

390,

TCCE ICMBio / VALE

COMPENSACAO ESPELEOLOGICA

Observagoes da Curva S:
A Curva S mostra o acumulo financeiro més a més de forma visual.
Cada més soma o valor das etapas concluidas no periodo.

A linha da reserva técnica é separada, destacando o valor destinado a
imprevistos.

O Valor Total do Projeto aparece na linha final, consolidando todas as
fases.

Curva S - Cronograma Financeiro da Obra
(Nov/25 a Jul/26)

—e— Valor acumulado (R$)

-== Meta Base: R$ 6.50M
Meta +10%: R$ 7.15M

-== Meta +15%: R$ 7.47M

Nov/25 Dez/25

Jan/26  Fev/26  Mar/26 _ Abr/26  Mai/26 _ Jun/26 __ Jul/26
Meses

O grafico abaixo em Curva S apresenta os gastos mensais do projeto em trés cenarios: sem
reserva técnica, com 10% de reserva e com 15% de reserva.

Sem reserva técnica: RS 6.500.000,00

Com 10% de reserva: RS 7.150.000,00

Com 15% de reserva: RS 7.475.000,00

A analise desses cenarios evidencia como a inclusdo da reserva influencia o fluxo financeiro
da obra. Optamos por uma reserva de 15%, considerando o porte e a complexidade do

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional
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empreendimento, pois uma porcentagem menor poderia ndo ser suficiente para cobrir
imprevistos, variacdes de preco de materiais, ajustes de projeto ou altera¢gdes necessarias
durante a execucgao.

Comparando os trés cendrios, é possivel visualizar que a diferenca entre sem reserva e 10%
¢ de aproximadamente R$650.000,00, enquanto a diferenca entre 10% e 15% ¢ de cerca de
R$325.000,00. Mostrando o aumento gradual da seguranca financeira. Essa abordagem
detalhada proporciona uma visdo clara das necessidades de recursos em cada etapa da obra,
permitindo um planejamento mais preciso, redugao de riscos e maior controle sobre possiveis
contingéncias.

Curva S - Comparacao com e sem Reserva Técnica

(Nov/25 a Jul/26)

le6
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71 -*- Reserva 10% Lol e —————— o TV
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Nov/25  Dez/25 Jan/26 Fev/26 Mar/26 Abr/26 Mai/26 Jun/26 Jul/26
Meses

Neste sentido, as planilhas e graficos apresentados permitem uma visao detalhada e
estruturada do planejamento fisico e financeiro do projeto de obra, incluindo a Reserva
Técnica. A analise dos cronogramas mensais e da Curva S evidencia o impacto da reserva nos
gastos, garantindo maior controle, mitigacdo de riscos e suporte eficiente a tomada de
decisdao ao longo de toda a execugao da obra.

Brasilia/DF, 22 de setembro de 2025
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